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0. Historico de alteracoes

Numero da versao e Data de .. . )
. . Principais alteracdes feitas
data implementacao

00 22/11/2024 01/01/2025 Primeira implementacéo.

|. Introducao
O conteltdo da norma AQUA-HQE Residencial é composto por 3 documentos:

e Referencial de Avaliagdo do Desempenho de edificios residenciais em constru¢éo e renovacao,

e Referencial do sistema de gestdo de empreendimentos e governanga para edificios residenciais

em construcdo e renovacao,

e Referencial de requisitos para atendimento ao cliente de empreendimentos em construgéo e

reforma.

A certificacdo AQUA-HQE Residencial contribui para o alcance de 10 dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pelas Nac¢6es Unidas na busca por garantir um

futuro melhor e mais sustentavel para todos.

Este documento especifica 0s requisitos técnicos relativos ao desempenho de edificios residenciais
em construgéo e renovacgao, visando reconhecer acdes que colaboram com a transigdo energética,

ecolbgica e para uma economia circular.

Os requisitos técnicos sao divididos de acordo com os 3 compromissos e 20 titulos do quadro de

referéncia de construgéo sustentavel desenvolvido pela Alliance HQE.

A norma AQUA-HQE Residencial foi elaborada considerando as ISO 15392 (Sustainability in buildings
and civil engineering works — General principles) e ISO 20887 (Sustainability in buildings and civil
engineering works — Design for disassembly and adaptability — Principles, requirements and

guidance).
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Esta norma além de elencar os requisitos de nivel da norma AQUA-HQE Residencial contém perfil de
Taxonomia que permite ao proprietario ou empreendedor de um projeto justificar o alinhamento dos
seus empreendimentos imobiliarios com a taxonomia europeia, definida pela legislagcao européia (UE)
2021/2139 de 4 de junho de 2021 e demais atualiza¢cbes, sempre que contribuam para a mitigacéo

ou adaptacdo as mudancas climaticas.
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2. Sistema de pontuacao
Cada requisito possui um nivel de classificacdo. 4 niveis sdo definidos:
e Nivel PR (PRE-REQUISITO)
e Nivel HQE
e HQE nivel 2 pontos
e HQE nivel 3 pontos.

De forma a especificar os métodos de avaliagéo, para cada requisito e por fase de auditoria, sdo indicados
exemplos dos métodos de comprovacao que o empreendedor pode fornecer em cada etapa do processo
de certificagéo.

Os modos comprovagéo da conformidade aos requisitos ou “modos de prova” podem ser, por exemplo,
através de:

e Planos;

¢ Notas de apoio;

e Notas descritivas;

e Compromissos escritos;

e Notas de célculo;

e Planilhas Excel;

e Trechos das especificagcbes de construgao;

e Contratos de obras;

e Documentos de organizacdo do terreno;

e Entre outros.
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[(*] 4 certificacdo
§1 Aqua

3. Calculo dos niveis alcancados para o certificado

3.1. Calculo do nivel alcancado pelo compromisso

Cada compromisso € avaliado numa escala de 0 a 4 estrelas, de acordo com a pontuagéo alcancada

em cada um dos compromissos. Os niveis apresentados abaixo sdo o nUmero minimo de pontos a

obter para validar a obtencéo de estrelas.

. & Rk skl sheotesieske

Qualidade de vida
10 titulos

Respeito ao meio
ambiente

8 titulos

Desempenho
Econdmico

2 titulos

Todos os requisitos
de PR em
conformidade

Todos os requisitos
de PR em
conformidade

Todos os requisitos
de PR em
conformidade

Todos os requisitos
HQE em
conformidade

Todos os requisitos
HQE em
conformidade

Todos os requisitos
HQE em
conformidade

Caso de renovacao de edificios residenciais:

20 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COMpPromisso

16 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COMpromisso

4 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COmpromisso

50 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COMpromisso

40 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COMpromisso

10 pontos a serem
validados entre os
requisitos em 2 e 3
pontos do
COmpromisso

e Todos requisitos PR devem ser atendidos, mesmo que n&o forem objeto da reforma.

e Os requisitos classificados como HQE aplicam-se apenas ao escopo da reforma.
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3.2. Calculo do nivel global alcancado

Quatro classificagbes sdo possiveis de acordo com o0 numero de estrelas obtidas em cada

Compromisso.

HQE Performant 3 estrelas Nao disponivel
HQE Trés performant 6 estrelas 6 estrelas
HQE Excellent 7 a9 estrelas 7 a9 estrelas
HQE Exceptionnel 10 a 12 estrelas 10 a 12 estrelas

Para um empreendimento ser certificado HQE Performant em Renovagéo devem ser cumpridos todos os
requisitos aplicaveis classificados como PR (pré-requisitos) em todos os 3 compromissos (Qualidade de

Vida, Respeito ao Meio Ambiente e Desempenho Econbémico).

Para um empreendimento ser certificado HQE Tres performant em Construcdo, devem ser cumpridos
todos os requisitos classificados como PR (pré-requisitos) e nivel HQE em todos 0os 3 compromissos

(Qualidade de Vida, Respeito ao Meio Ambiente e Desempenho Econémico).

Para um empreendimento ser certificado HQE Excellent, devem ser cumpridos todos os requisitos
classificados como PR (pré-requisitos) e nivel HQE em todos os 3 compromissos (Qualidade de Vida,
Respeito ao Meio Ambiente e Desempenho Econémico) E, no minimo, 16 pontos a serem validados entre

0s requisitos de 2 e 3 pontos incluidos no compromisso Respeito ao Meio Ambiente.
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4. Disposicoes Gerais

Meios de

Escolha de produtos -
comprovacao

DG.1
O empreendedor deve escolher produtos e equipamentos adequados considerando:

e O uso do edificio, das areas comuns, dos cémodos das residéncias e seus
ocupantes;

e O ambiente para qual se destina: resisténcia a pragas (insetos xil6fagos e
fungos lignivoros) e as condi¢Bes climaticas (tropical, litoranea,
geada/degelo, etc.);

e Sua qualidade: com certificagdo, comprovacao do cumprimento de norma,

assessoria técnica, etc. nos setores onde existam meios de comprovagao

da qualidade dos produtos e equipamentos empregados. Auditoria da Fase
531180 Pré-Projeto:
Nota brasileira: Documento de

comprometimento

O empreendedor deve escolher produtos e equipamentos que disponham de um do empreendedor,
reconhecimento de sua qualidade (certificacdo, prova de conformidade a norma, especificagdes de
parecer técnico, etc.) em suas respectivas areas: Escolher produtos, sistemas e projeto
processos construtivos de empresas participantes e que estejam em conformidade PR
com o Programa Setorial da Qualidade — PSQ correspondente a seu ambito de
atuacéo no programa SiMaC do PBQP-H ou, Auditoria das Fases
a. avaliacdo técnica pelo SINAT do PBQP-H(2) Projeto e
b. certificagcdo segundo uma das modalidades de certificacdo de Execucéo:
produtos definidas pelo Inmetro — Instituto Nacional de Especificacdes de
Metrologia, Normalizac&@o e Qualidade Industrial (Modelo 1 a projeto, contratos
modelo 8 (exceto o modelo 6) conforme a NBR ISO/IEC Guia de obras

65:1997)

c. Realizar ensaios em laboratério acreditado pelo Inmetro

Quando nao houver PSQ correspondente e néo for possivel atender pelo menos uma
das seguintes exigéncias acima (a, b e c):
d. garantia da inspecéo do produto no ato do recebimento por meio
de um sistema de gestéo da empresa construtora que vai utiliza-
lo, de modo a recusar produtos ndo-conformes, segundo

requisitos pré-estabelecidos.
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Meios de

Escolha de produtos ~
comprovacao

O empreendedor deve exigir que cada uma das familias referidas a seguir esteja em
conformidade com pelo menos uma das quatro exigéncias anteriores:

e estrutura

e fachadas e revestimentos externos

e coberturas

e esquadrias voltadas para o exterior

e revestimentos internos (piso, parede e forros)

e equipamentos hidrossanitarios dos sistemas de agua fria, de agua quente
(se houver), de agua do sistema de reuso de aguas servidas (se houver), de
agua do sistema de aproveitamento de aguas pluviais (se houver).*

e Incluir na avaliagdo minimamente torneiras, misturadores e os conjuntos de
bacia sanitaria, caixa acoplada, mecanismo de acionamento da descarga,
gue devem estar em conformidade com as normas da ABNT e o fabricante
deve participar do respectivo PSQ do PBQP-H, ou em conformidade com
normas equivalentes, em caso de equipamentos importados, como normas

europeias e/ou internacionais.

Nota brasileira:
Casos de nao entrega de equipamentos e revestimentos

(Consultar “Anexo AQUA 01”):

E aceito que as recomendacdes sobre qualidade e desempenho dos equipamentos e

revestimentos estejam descritas no Manual do Proprietario.
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5. Qualidade de vida

5.1. Seguranca
5.1.1. Seguranca das pessoas
Seguranca em interveng¢des em coberturas Meios de comprovacao
SE.1.1: Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Prever na cobertura ganchos e linhas de vida com intuito de facilitar o Especificacdes do projeto,
trabalho de manutencgéo. Contratos de obras.
PR
Nota brasileira: Auditoria da Fase Execucdo:
A atendimento do requisito deve respeitar as Normas Verifique a presenca de ganchos
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho. e/ou cordas de seguranca.
Seguranca das instalacdes elétricas Meios de comprovacao
SE.1.2:
Garantir a seguranca das instalagfes elétricas:
- Na presenca de regulamentos e/ou normas relativos as
instalacGes elétricas locais, estes sao respeitados. Auditoria da Fase Pré-Projeto:
PR Especificacdes de projeto,
Nota brasileira: Contratos de obras.

No Brasil, deve ser respeitada, em especial, a norma ABNT NBR 5410
para instalagdes elétricas de baixa voltagem e a Norma

Regulamentadora NR-10.

Seguranca contra incéndios m Meios de comprovacao

SE.1.3:

Redigir uma nota de prevencgdo e combate a incéndios. Baseada em: PR Auditoria da Fase Pré-Projeto:
* regulamentos locais, quando existirem. Nota de prevencao e combate a
* ou nos pontos definidos em informag¢des complementares. incéndios.

Nota brasileira:
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Respeitar a legislagao, Instru¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros e
normas de prevencédo de combate a incéndios aplicaveis ao Estado

brasileiro no qual o empreendimento se encontra.
Informagdes complementares:

Os pontos a serem cobertos no aviso de seguran¢a sdo, pelo menos:

*  Evacuacéo rapida e segura dos ocupantes (alarme, planos de evacuacéo, espacos livres em nimero e largura
suficientes, sinalizados, facilmente manobraveis, iluminacéo de segurancga, estabilidade ao fogo, extracéo de
fumos);

*  Prevencao das causas de principio de incéndio (sistemas de aquecimento, aparelhos de cozinha, controle de
instalacdes técnicas);

* Limitacdo da propagacao de incéndio (isolamento em relagao a terceiros, isolamento de areas de risco, divisérias
internas, comportamento dos materiais em relacéo ao fogo, sistema de extracdo de fumacga);

* Medidas que favoregam a atuacao dos servigos de emergéncia (caminhos transitaveis para veiculos de
emergéncia, fachadas acessiveis, sistema de extragdo de fumaca, extintores, equipamento de deteccao, servicos
de seguranca, alertas).

Se necessario, consulte o decreto de 31 de janeiro de 1986 dos regulamentos franceses.

SE.1.4:
Equipar cada unidade habitacional com um detector de fumaca. Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Especifica¢des do projeto,
Nota brasileira: Contratos de obras.
A instalacdo dos detectores de fumaga se torna obrigatéria no caso de

adocdo de ventilagdo mecénica controlada (VMC) nos ambientes de PR
permanéncia prolongada nas unidades privativas. Caso sejam Auditoria da Fase Execucio:
adotadas solug6es com ventilagéo natural, o item pode ser Observacao visual dos detectores
considerado néo aplicavel de fumaca instalados

5.1.2. Seguranca sanitaria

Campos eletromagnéticos Nivel Meios de comprovacao

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

SE.2.1 Projetos com a identificacdo de
N&o instalar os medidores e painéis elétricos na parede de um quarto HQE painéis elétricos
de uma certa residéncia ou de uma residéncia vizinha.

Auditoria da Fase Execucdao:
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Observagao visual do
posicionamento dos medidores

ou painéis elétricos

SE.2.2
Tomar pelo menos uma medida para diminuir os campos

eletromagnéticos no empreendimento:

e Instalacdo de cabos blindados (reducdo do campo elétrico) ou
cabos trancados blindados (com 2 blindagens) nos quartos e

sala: HQE 2 Fase Pre-Projeto: Especificacfes
’ pontos do projeto, Contratos de obras.

e Utilizacdo de condutas de passagem de cabos blindadas nos
quartos e na sala;

e Acessos destinados a ligacédo de Internet que ndo se apoiem
em paredes proximas a areas destinadas ao sono da propria
residéncia ou de residéncias vizinhas;

e Posicionando colunas onde passa a fiacéo elétrica e de
Internet longe dos quartos.

5.1.3. Seguranca

) . .. - , Meios de
Disposicoes anti-intrusao Nivel

comprovacgao

SE.3.1

Elaborar uma nota com as medidas anti-intrusdo tomadas nas areas
comuns e nas areas privativas, levando em consideracdo 0s seguintes

pontos: o ,
Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Nota com as medidas

+ lluminag&o noturna externa, areas de estacionamento, hall de
entrada; PR
«  Entorno imediato; o .
. ) ) anti-intrusdo adotadas
* O acesso ao edificio: pelo exterior, pelos estacionamentos, pelo
subsolo, pelos varios locais (lixeiras, bicicletas etc.);
* Acesso a residéncia: resisténcia das paredes entre areas comuns e

residéncias, portas e janelas, porteiro eletronico etc.
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Meios de
comprovacao

Disposicdes anti-intrusao

Auditoria da Fase Pré-

SE.3.2 Projeto:
Equipar a entrada do edificio multifamiliar com dispositivo de controle de Y Especificagbes do projeto,
acesso (porta com chave, cracha, cédigo digital, interfone, videofone, etc.). contratos de obras.

Auditoria da Fase
Execucéo: Observacdo
visual da presenca do(s)
dispositivo(s) de controle
Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificacdes do projeto,

SE.3.3
No caso de edificio multifamiliar, se o edificio tiver area de estacionamentos oy g
interna, deve existir controle de acessos na circulacéo da area de HQE

estacionamento até a residéncia (controle de acessos ou equivalente). Se

. . p Auditori E
essa area for servida por elevador, o elevador também deve ter acesso Auditoria da Fase

Execucdo: Observagao

controlado.
visual da presenca do(s)
dispositivo(s) de controle
SE.34
Fornecer, a fim de limitar o risco de acesso a habitagéo:
e PR: conjunto de porta que atende a classe CR3 de acordo com a Auditoria da Fase Pré-
norma EN 1627 e equipado com fechadura de 3 pontos Projeto:
e HQE 2 pts: uma unidade de porta da classe CR4 de acordo com a Especificacbes de projeto,
norma EN 1627 e equipada com uma fechadura de 3 pontos contratos de obras.
e HQE 3 pts: uma porta da classe CR5 definida de acordo com a PR
norma EN 1627 e equipada com fechadura de 5 pontos :QE 2 Auditoria da Fase
QES3 Execucéo:
Nota brasileira: Observacao visual, ficha
Para o nivel PR, deve-se ser demonstrado que todas as fechaduras estdo técnica caracterizando os
em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade do PBQP-H. produtos
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Meios de
comprovacao

Disposicdes anti-intrusao

Informagdes complementares:

A norma EN 1627 classifica as fechaduras de acordo com o seu desempenho em termos de resisténcia ao arrombamento.
Seis classes séo definidas de acordo com o tipo de ferramentas utilizadas e o tempo de resisténcia.

Classe de Tempo de Tempo total
Resisténcia Tipos de ferramentas resisténcia (min) | de teste (min)
(CR)
1 Ferramentas pequenas, como chaves - -

de fenda, chaves inglesas, alicates

2 Nivel 1 + cunhas, serras, chave de 3 15
fenda grande
3 Nivel 2 + pé de cabra, martelo, 5 20
puncgao, furadeira manual
4 Nivel 3 + maga, cinzel, cinzel de 10 30

madeira, tesoura de metal, machado,
cortador de parafusos, furadeira de

bateria
5 Nivel 4 + serras copo, serra elétrica 15 40
sabre, serra tico-tico, moedor
6 Nivel 5 mais poderoso e eficiente 20 50

SE.3.5
Em residéncias unifamiliares:

e HQE : Prever e instalar sistema de alarme o 3
Auditoria da Fase Pré-

e HQE 2 pts: Instalar sistema de alarme que possibilite transmisséo ) L
Projeto: especificacbes de

remota. )
projeto, contratos de obra.
Nota brasileira: HQE o
Auditoria da Fase
Casos de ndo entrega de equipamentos e revestimentos HQE 2

Execucéo:

(Consultar “Anexo AQUA 01”): .
Observacao visual da

presenca de sistema de

Para atendimento ao requisito, € mandatéria a entrega e instalacéo de
seguranga

sistemas de alarme em residéncias unifamiliares.
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Meios de
comprovacao

Disposicdes anti-intrusao

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificagbes do projeto,

SE.3.6

Equipar com uma protecédo externa (grades, vidros a prova de roubo,
) ) ) ) i contratos de obras.
cortinas, persianas, etc.) as janelas do pavimento térreo e aquelas com HQE 2

acesso facilitado por disposi¢des construtivas (muros, cercas, elementos da o
Auditoria da Fase

Execucéo:
Observacao visual

fachada escalaveis, etc.).
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5.2. Qualidade do ar

52.1. Controle de fontes de poluicao

. ~ . Meios de

Identificacdao e tratamento de fontes de poluicdao -

comprovacao
QAI.1.1
Realizar a despolui¢cdo ou o tratamento do local do empreendimento antes da Auditoria da Fase Pré-
construcao, caso tenha sido identificada poluicdo do solo durante a analise do Projeto:
local.

PR Anélise do site.

Nota brasileira: Especifica¢es de
A despoluicéo do solo ou 0 seu tratamento se torna obrigatério caso seja projetos, planos,
exigido pela regulamentacéo local. contratos de obras.

Informagdes complementares:

E necessario que se realize inventario histdrico de usos e dos potenciais poluentes associados as atividade(s) anteriores

realizada(s) no local do empreendimento para a identificacdo da origem e natureza da polui¢cdo do solo.

O plano de amostragem deve estar de acordo com a norma ISO 18400. Soil quality — Sampling.

QAI.1.2
Para empreendimentos localizados em municipios que apresentam risco

potencial de raddnio para a saude dos habitantes ou altas concentracfes de

radénio > 300Bg/m3: Auditoria da Fase Pré-
Projeto:

e Especificar em documento informativo o nivel de risco de rad6nio
identificado no municipio e sobre riscos potenciais e boas préaticas a Documento de
serem observadas, se necessario. O documento é distribuido aos HOE 3 informacdes de risco de
moradores e ao sindico. radonio.

e Prever e aplicar a ventilagdo das unidades habitacionais de acordo Especificacbes do
com os regulamentos do pais em questao. projeto, Contratos de

e Na presenca de construcio térrea, a interface solo/edificio deve ser obras.

tratada para garantir boa estanqueidade ao radénio;
e Na presenca de pordo, adega ou estacionamento, tais espacos
deve(m) ser ventilado(s).

e Selar as juntas, passagens de tubulacdes e fissuras.

Informagdes complementares:
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O raddnio é um gas radioativo proveniente da degradacéo do urénio e do radio presentes na crosta terrestre. Do solo e da
agua, o raddnio se difunde no ar e é encontrado, por efeito de confinamento, em concentragdes maiores dentro dos

edificios do que fora.
O Radoénio é classificado como um "cancerigeno pulmonar definitivo" pela IARC desde 1987.

As medi¢des de raddnio sdo realizadas de acordo com o padréo ISO 11665 — 2021-“Measurement of radioactivity in the
environment — Air: radon-222”.

A OMS (Organizagdo Mundial da Saude) recomenda um nivel de referéncia de 100 Bg/m3 e aconselha a ndo exceder o
limite de 300 Bg/m3.
Auditoria da Fase Pré-

QAIL1.3 Projeto:
Prever a possibilidade de conectar um exaustor a um duto de extra¢éo de ar

previsto para este fim na cozinha (independente do duto a ser instalado para a AQEZ Especificaces de

ventilagdo mecénica), respeitando as normas de construcao e de instalagdo de projetos, planos,

aparelhos a gas néo estanques e de fogdes de lenha. contratos de obras.
Auditoria da Fase Pré-
Projeto:
Especifica¢bes de
projetos, planos,

QAL1.4 contratos de obras.

Garantir que as unidades habitacionais tenham sido completamente ventiladas AIGES

antes da entrega por um periodo minimo de uma semana. Auditoria da Fase

Execucéo:
Conferéncia do

cronograma de

trabalho/obra

Informagdes complementares:
Para ventilagdo mecéanica controlada ou ventilagdo natural assistida, a hiperventilagéo pode ser obtida forcando os fluxos de

ar ao maximo.

Para um projeto que nédo possui ventilagdo mecéanica ou cujo sistema ndo é conectado antes da entrega, € possivel criar

uma sobreventilagdo abrindo as aberturas, a serem gerenciadas de acordo com as condi¢des climaticas e os horarios do

local.

Auditoria da Fase Pré-
QAI.1L5 Projeto:
Tomar providéncias para impedir a entrada de ar externo poluido nas A2 Plantas arquitetdnicas
habitacdes: com posicionamento das
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e Na presenca de ventilagdo mecéanica (VM): posicionar todas as entradas de ar e o fluxo
entradas de ar a mais de 10 metros das areas de estacionamento, da ventilagao.

locais que emitam odores (depodsito de lixo doméstico, fabrica etc.) e
aberturas de exaustéo de ar viciado.

e Na auséncia de ventilagdo mecéanica (VM): identificar as fontes de
poluicéo e analisar o fluxo da ventilacdo no interior das habita¢des,
justificando o posicionamento das janelas e aberturas.

Contribuicao dos produtos de construcdo para a Meios de

qualidade do ar interior comprovacao

QAI.1.6
Na presenca de regulamentacéo local relacionada a materiais de amianto ou
derivados, esta devera ser respeitada.

Na auséncia de regulamentac&o: Auditoria da Fase Pré-

e Para empreendimentos no ciclo constru¢éo, ndo sdo permitidos o uso Projeto:
de materiais a base de amianto ou que contenham amianto em sua PR Especificagdes do
composigdo projeto, Contratos de

e Para os empreendimentos que passardo por renovacao (retrofit), os obras.

materiais existentes que contenham amianto ou que possam conter
amianto ndo devem ser cortados, separados ou perfurados (para ndo
causar a liberacdo de fibras de amianto no ar) e se manuseio e

descarte devem ser realizados conforme regulamentagéo local. .

Auditoria da Fase Pré-

QAI.1.7 Projeto:
Revestimentos e produtos destinados aos cémodos internos de habitacées: EspecificagGes do
projeto, Contratos de
As pinturas de paredes e tetos de cdmodos internos da habitacdo devem obras.
HQE 3 pts

cumprir 0s seguintes requisitos: Auditoria da Fase

e Emissdes de formaldeido < 60 pg/m3 aos 28 dias; Execucéo: Fornecimento
e Emissbes de TCOV (total de compostos organicos volateis) < 1500 de fichas técnicas

pg/m3 aos 28 dias. caracterizando os

produtos utilizados
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Esses dados sao estabelecidos de acordo com a norma ISO 16000 a partir de
ensaios realizados por laboratério acreditado ou em processo de acreditagao
conforme disposto na norma ISO 17025.

Informagdes complementares:
A série de normas internacionais ISO 16000 permite caracterizar as emissdes de COV e/ou formaldeido por produtos de

construcéo, decoragdo e mobiliario. Essa caracterizacdo ocorre em duas etapas:

- Simulagdo da geragdo de emissdes no ar interior:
e Método da camara de teste de emissdo: ISO 16000-9
e Método de célula de teste de emisséo: ISO 16000-10
e Amostragem e preparacao de corpos de prova: ISO 16000-11

- Medicao de poluentes no ar interior:
e Dosagem de formaldeido por amostragem ativa: ISO 16000-3
e Dosagem de COVs por amostragem ativa: ISO 16000-6

A ISO/IEC 17025 estabelece requisitos gerais de habilidade para realizar testes e/ou calibragdes, incluindo amostragem.

QAI.1.8
Os componentes e materiais de construcao utilizados suscetiveis de entrar em
contato com os habitantes devem emitir menos de

e 0,06 mg de formaldeido por m®de material ou componente.

e 0,001 mg de compostos organicos volateis classificados como
cancerigenos nos grupos 1A e 1B por m3 de materiais ou

componentes. Auditoria das Fases Pré-
Projeto:

Nota brasileira:

) o ) HQE 2
A IARC (International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional Especifica¢Bes do

ontos

de Pesquisa sobre o Céancer) classifica as substancias cancerigenas em 5 2 projeto, Contratos de
grupos: obras.

e Grupo 1: o agente provoca cancer em seres humanos.

e Grupo 2A: o agente provavelmente provoca cancer em seres
humanos.

e Grupo 2B: 0 agente pode provocar cancer em seres humanos.

e Grupo 3: ndo ha elementos para classificar o agente quanto a sua
cancerogenidade para seres humanos.

e Grupo 4: o agente provavelmente ndo provoca cancer em seres

humanos.
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Informagdes complementares:

Produtos e componentes para 0s quais o requisito é aplicavel: revestimentos de piso, paredes ou tetos, divisérias e tetos
falsos, produtos de isolamento, portas e janelas, produtos destinados a agregacao ou preparagéo de produtos, produtos

decorativos derivados da madeira.

Os testes devem ser realizados de acordo com as condi¢des especificadas no Anexo XVII ("Restrictions applicables a la
fabrication, a la mise sur le marché et a l'utilisation de certaines substances dangereuses et de certains mélanges et articles
dangereux”) do Regulamento (CE) n. © 1907/2006.

Auditoria da Fase
Projeto:
Especificagbes do
projeto, contratos de
obras,
Compromisso do

empreendedor
QAI.1.9 Auditoria da fase
Os componentes e materiais de construcéo utilizados devem cumprir 0s execucao:
critérios estabelecidos no Anexo C do regulamento da Taxonomia Europeia. Fornecer 5 certificados
RIS 8 fpis de fabricantes para
Nota brasileira: cumprimento dos
O requisito ndo se aplica ao Brasil. critérios do Apéndice C

(por exemplo nas
seguintes areas:
revestimentos de pisos e
paredes, tintas e
vernizes, bombas de
calor, equipamentos de

iluminagéo, etc.)

522 Ventilacao

Meios de
comprovacao

Equipamentos para ventilacio mecanica e natural
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QAl.2.1
Cumprir a regulamentacéo local relacionada a ventilagdo natural, ventilagdo

natural assistida e/ou ventilagdo mecéanica controlada (VMC).

Na presenca de VMC (Ventilacdo mecénica controlada) e auséncia de

regulamentacao local:

Proporcione uma taxa de renovacéo de ar de:

e 0,5 vol/h da tipologia studios até tipologia T3.

e 0,7 vol/h de em tipologias residenciais T4 ou superior.
E

As cozinhas e sanitarios tém cada um exaustor (VMC).

Todas as janelas das salas e quartos tém entrada de ar compativel
com o sistema auto-ajustavel VMC escolhido.

PR

Todos as entradas de distribuicdo séo calibrados para 2 cm.

Os dispositivos de sombreamento de esquadrias (persianas, brises

etc.) ndo devem impedir o bom funcionamento das entradas de ar.

Nota brasileira:
Na Franca, as tipologias denominadas T1, T2, T3, T4, T5 E T6 correspondem a
quantidade de ambientes caracterizados como salas, salas de estar, sala de

jantar e quartos.

Uma unidade habitacional denominada T1 corresponde a uma UH com
apenas uma divisdo para sala/quarto, bem como uma cozinha independente
e um banheiro. A classificagdo T1 é a menor tipologia, incluindo um estudio.
O estudio é um T1 com uma ampla sala que integra a cozinha.

e Estudio: Unidade Habitacional com um ambiente (Sala/Quarto);

e T1: Unidade habitacional com 1 ambiente principal (quarto e sala) + 1

cozinha;
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Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especifica¢des do projeto

de construgdo + Nota de
célculo + Planta com
posicionamento das
saidas de extragdo e
entradas de ar.

Auditoria da fase

execucao:
Verificacé@o da instalacédo

dos equipamentos.
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e T2: Unidade habitacional com 2 ambientes (sala/quarto) + 1 cozinha;
e T3: Unidade habitacional com 3 ambientes (sala/quarto) + cozinha;

e T4: Unidade habitacional com 4 ambientes (sala/quarto) + cozinha;

o (..)

QAI.2.2
Para edificagdes multifamiliares, apresentar nota de calculo para
dimensionamento do VMC ou ventilagéo natural assistida.

Nota brasileira:
Também deve ser apresentado em nota o principio de ventilagdo das

residéncias (natural, natural assistida ou mecénica controlada).

QAI.2.3
Verificar a conformidade e o bom desempenho das instalages de ventilagao
(medidas de vazao e pressao).

Informagdes complementares:

A avaliagao deve incluir:

PR

PR

HOE®

THE WAY TO PROGRESS

Auditoria da Fase Pré-
Projeto:

Nota de célculo de
dimensionamento VMC e
descri¢éo dos principios
de ventilagdo adotados.

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificagdes do projeto,

Contratos de obras.

Auditoria da Fase
Execucéo:
Disponibilidade do
relatorio de verificagédo da
instala¢é@o de ventilagéo

- Analise da documentacao disponivel relativa as instalagdes de ventilagdo quanto aos parametros de projeto,

caracteristicas dos sistemas e regime de funcionamento (planos, fichas técnicas, manuais de operacéo e

manutencao).

- Verificag6es funcionais no local para avaliar a integridade e a capacidade operacional do sistema de ventilagdo. As

verificagbes mostram se os varios elementos do sistema (por exemplo, ventiladores, filtros, trocadores de calor)

foram montados e instalados corretamente e se esses elementos, incluindo as partes moveis, estdo funcionando

corretamente. Todos o0s seguintes pontos sao verificados:

e todos os componentes foram instalados e estdo em boas condicdes;

e 0 sistema foi instalado corretamente e de acordo com as especificacdes do dimensionamento e normas e

regulamentos aplicaveis;
e 0 sistema esta limpo e sem objetos soltos;

e 0 sistema pode ser operado e mantido;

e 0 sistema de ventilagdo é acessivel para operagdo e manutencao;

e todos os controles (comandos) sao acessiveis.
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- Medidas funcionais para garantir que o sistema atenda as especificagdes de projeto para 0s seguintes aspectos de

desempenho:
e fluxo de ar e diregdo do fluxo de ar;
e Pressdo estatica;

e tempo de operacdo para sistemas temporizados.

A natureza dessas medidas depende do tipo de sistema de ventilacéo.

QAI.2.4

Instalar pelo menos um filtro de classe no caso de ventilagdo de duplo fluxo:
e PR:ISO ePM10 > 50%
e HQE: ISO ePM10 >70%

De acordo com a ISO 16890 ou um filtro de eficiéncia equivalente de acordo

com as normas locais.

Completa-se com um detector de entupimento (sonoro ou visual) ligado a um

sinal sonoro ou visual.
PR

HQE
Nota Brasileira Q

Instalar pelo menos um filtro de classe no caso de ventilacdo de duplo fluxo:
e PR: minimo classe F5 com eficiéncia média > 50% (particulas
de 0,4pm)
e HQE: minimo classe F6 com eficiéncia média > 70%
(particulas de 0,4pm)

Levar em consideracao o disposto na NBR 16401.

Informagdes complementares:

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificagdes do projeto,

contratos de obras

A norma ISO 16890 diz respeito ao método de teste e classificagédo para filtros de ar usados em sistemas de ventilagéo geral.

Enfoca a eficiéncia da filtragdo em diferentes tamanhos de particulas finas (PM1, PM2,5 e PM10) também utilizadas como

parametros de avaliacéo pela OMS.

O novo padréo ISO 16890 divide os filtros de ar em quatro grupos.

ISO ePM1 ePM1,min 2 50%
ISO ePM2.5 ePM2,5,min = 50%
ISO ePM10 ePM10,min = 50%

ISO aproximado ePM10,min < 50%

A norma exige que um filtro tenha uma eficiéncia minima de 50%, dependendo do tamanho de particula alvo. Por exemplo, se

um filtro retém mais de 50% de particulas PM1, ele sera classificado como um filtro ISO ePM1.
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PM1 corresponde a todas as particulas finas cujo tamanho € inferior a 1 micron (um milésimo de milimetro), por exemplo:
1p (micron) = 0,001 mm (= PM1)

2,5y = 0,0025 mm (= PM2,5)

10p = 0,01 mm (= PM10)

Como lembrete, quanto mais fina uma particula, mais perigosa ela €. Quanto mais eficaz for um filtro contra PM1, melhor sera

a qualidade do ar interior.

QAIl.2.5 Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Nas residéncias unifamiliares, o banheiro principal deve ter janela Plantas arquitetdnicas
para o exterior.
HQE 2pt L ~
Auditoria da Fase Execucdo:
Em residéncias multifamiliares, em pelo menos 50% das unidades Observacao visual da presenca de
habitacionais o banheiro principal deve possuir janela para o aberturas

exterior.
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5.2.3. Avaliacao da qualidade do ar interior

Nivel Meios de

comprovagao

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
QAL3.1 Especificagbes do projeto,

Realizar medigc&o da qualidade do ar interior entre 0 momento da entrega das contratos de obras

moradias e a entrega das chaves. Se as concentra¢fes de poluentes forem A= 2

elevadas, devem ser tomadas medidas para reduzi-las. Auditoria da Fase
Execucéo:

Relatério de medicdo

Informagdes complementares:

As normas EN 15251 e PR EN 16978 fornecem limites indicativos de concentracéo do ar interior para varios poluentes.
Esses indicativos sdo baseados nas diretrizes de qualidade do ar interno (IAQ) da OMS para exposicao em ambientes
fechados.

Os candidatos podem configurar medicdes de qualidade do ar interior de acordo com o protocolo estabelecido pelo grupo
de trabalho HQE Performance. A tabela abaixo lista os poluentes selecionados.

As concentragfes obtidas podem entdo ser comparadas com os valores de referéncia de saide recomendados pela
Organizacdo Mundial da Satde (OMS), Agéncia Federal Alema para o Meio Ambiente, Conselho Superior de Saude
Publica (HCSP).

Poluente Valores de referéncia sanitaria

selecionado

Benzeno Valor a longo prazo: 1,7ug/m3 - referéncia da OMS

Total de Nivel 1: <300 pg/m3: valor alvo, sem impacto na higiene

Compostos Nivel 2: > 300 — 1000 pg/m3: sem impacto especifico, mas recomenda-se aumentar a ventilagao
Organicos Nivel 3: > 1000 — 3000 pg/m3: algum impacto na higiene. Nivel tolerado por no maximo 12 meses.

Voléateis (TVOC) Procure fontes, recomenda-se aumentar a ventilagao.
Nivel 4: > 3000 — 10000 pg/m3: grandes impactos. Nao pode ser tolerado por mais de um més.
Busca de fontes, intensificagdo da ventilagdo necessaria
Nivel 5: > 10.000 — 25.000 pg/m3: situacdo inaceitavel. Use apenas se for inevitavel por curtos
periodos (horas) apenas com ventilagao intensiva.

Referéncia: Comissdo — Higiene do Ar Interior — da Agéncia Federal Alem& do Ambiente

Diéxido de 40 pg/m3 - referéncia da OMS
Nitrogénio (NO2)

Formaldeido 30 pg/m3: valor de referéncia para a qualidade do ar (Haut Conseil de la Santé Publique, HCSP)
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50 pg/m3: valor maximo permitido para exposigdo prolongada (HCSP)
100 pg/ma3: valor a longo prazo — referéncia da OMS

100 Bg/m3: nivel de referéncia recomendado

300 Bg/m3: nivel de referéncia que nao deve ser ultrapassado
Referéncia da OMS

7 mg/m3 para exposicao de 24 horas

10 mg/m3 para uma exposicao de 8 horas
35 mg/m3 por uma hora de exposi¢ao
100 mg/m3 para 15 min de exposi¢éo
Referéncia: OMS

Curto prazo: PM 10: < 50 pg/m3 e PM 2,5: < 25 pg/m3
Longo prazo: PM 10: < 20 pg/m3 e PM 2,5: < 10 pg/m3
Referéncia: OMS
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5.3. Qualidade da agua e saneamento
53.1. Abastecimento de agua

Rede de agua

HOE®

THE WAY TO PROGRESS

Meios de
comprovacao

QEA.1.1

Para os sistemas de agua destinada ao consumo humano, cada residéncia deve

dispor de um sistema antirretorno (desconector, sistema de valvula antirretorno, PR
etc.) no abastecimento de agua fria e, se necessério, de agua quente, quando

houver uma rede coletiva.

QEA.1.2
Para os sistemas de agua destinada ao consumo humano, os produtos séo
escolhidos entre os materiais abaixo:

e Metais, ligas e revestimentos metalicos a base de cobre, ferro, aluminio e

zinco;

e Materiais a base de aglomerantes, esmaltes, ceramica e vidro;

e  Materiais organicos que beneficiam de um certificado de conformidade
(equivalente ao ACS validado por uma organizagao cientifica GE

reconhecida).

Nota brasileira:
Assegurar que o material escolhido para as tubula¢des dos sistemas de agua fria
e agua quente estdo de acordo com o solicitado pela NBR 5626, em especial ao

que é solicitado nas caracteristicas de materiais e componentes.

Distribuicao do sistema de agua quente

QEA.1.3

Manter um sistema de retorno até o ponto de entrada da agua quente fornecida

para as unidades habitacionais das edificag6es multifamiliares em caso de PR
produgéo coletiva de agua quente (por exemplo, para edificagcdes verticais, manter

um sistema de recirculagdo nas prumadas).
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Projeto:
Especifica¢bes do

projeto, contratos de
obras

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especifica¢bes do

projeto, contratos de

obras

Meios de

comprovacao

Auditoria da Fase

Pré-Projeto:
Especifica¢cbes do

projeto, contratos
de obras
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(Exceto se for demonstrado que o sistema de retorno nao é necessario para
manter a temperatura da agua por razdes climaticas).
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5.3.2. Qualidade sanitaria da agua

Mei
Nivel eios de

Lavagem da tubulacao

comprovacao

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especifica¢bes do

projeto, contratos de
QEA.2.1

Prever a lavagem e a desinfeccao de todas redes de distribuico de agua

obras
Auditoria da Fase

Execucéo:
Relatério de

potavel depois de sua instalagdo e antes da colocagdo das lougcas e metais nas PR
areas molhadas. A responsabilidade dessa atividade deve ser da empresa

r nsavel pela instalaca ncanamentos. ~
esponsavel pela instalagdo dos encanamentos comprovacio da

lavagem e desinfeccgéo.

Meios de

Conhecimento da qualidade da agua

comprovacao

QEA.2.2
No caso de locais onde a agua distribuida pela rede é destinada ao consumo
humano:
Auditoria da Fase Pré-

Projeto:

Uma andlise da agua deve ser realizada no ponto mais préximo do medidor geral

do edificio multifamiliar ou da residéncia unifamiliar e uma segunda andlise da
agua deve ser realizada nas saidas das pecas de utilizagdo, apés as obras, a

lavagem e a desinfeccdo, conforme amostragem descrita abaixo.

No caso de discrepancias observadas com relagao a regulamentacéo local, ou,
quando aplicavel, em relagéo ao padréo ISO/TC 147 de Qualidade da Agua, o
empreendedor devera tomar as medidas necessarias para resolvé-las. Esses

resultados devem ser fornecidos aos futuros ocupantes.

Efetuar os testes por edificio, na unidade habitacional mais afastada do ponto de
abastecimento de agua do edificio assim como em uma unidade habitacional
escolhida aleatoriamente. No caso de residéncias isoladas, o teste sera efetuado

em uma amostra de 5% delas, com um minimo de uma residéncia.

Nota brasileira:
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No Brasil, como alternativa a ISO/TC 147, adotar os parametros da PORTARIA
GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 ou versdo mais recente que venha a

substitui-la.

QEA.2.3
No caso de locais onde a agua distribuida pela rede ndo se destina ao consumo
humano:

Implantar um sistema de tratamento de 4gua para torna-la adequada ao

consumo humano.

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificacdes do

Uma andlise da 4gua deve ser realizada no ponto mais préximo do medidor geral

do edificio multifamiliar ou da residéncia unifamiliar e uma segunda andlise da projeto, contratos de

agua deve ser realizada nas saidas das pecas de utilizagdo, apés as obras, a AEE

lavagem e a desinfeccdo, conforme amostragem descrita abaixo.

Em caso de discrepancias em relacdo a regulamentacéo local, ou, quando HQE L
P & 9 & q Auditoria da Fase

Execucéo:
Fornecimento de

necessario, em relagéo a norma ISO 147 Qualidade da Agua, o empreendedor
deve tomar as providéncias necessarias para resolvé-las. Estes resultados

devem ser fornecidos aos futuros ocupantes. .
resultados de analise de

agua
Efetuar os testes por edificio, na unidade habitacional mais afastada do ponto de

abastecimento de 4gua do edificio assim como em uma unidade habitacional
escolhida aleatoriamente. No caso de residéncias isoladas, o teste sera efetuado

em uma amostra de 5% delas, com um minimo de uma residéncia.

Nota brasileira:

No Brasil, como alternativa a ISO/TC 147, adotar os parametros da PORTARIA
GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 ou versado mais recente que venha a
substitui-la.

QEA.2.4

Respeitar a regulamentacéo para os riscos de legionelose, quando houver.

Auditoria da Fase Pré-
Projeto:

PR
Nota brasileira: Especificagbes do

Adotar as recomendag¢des minimas de projeto estabelecidas na NBR 16824 - e[S, G ENES

Sistemas de distribuicdo de agua em edificagdes — Prevencao de legionelose —
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principios gerais e orientagfes. Através de manuais e orientacdes, fornecer os
métodos para gerenciamento de risco e praticas para a prevencao de
legionelose associada aos sistemas prediais coletivos de agua conforme a NBR

16824.

QEA.2.5

Para os casos de paises que ndo possuem regulamentacéo para limitar os riscos Auditoria da Fase Pré-
de legionelose: Projeto:

PR Especificacdes do

Deve-se limitar os riscos associados ao desenvolvimento da legionelose no nivel projeto, contratos de

dos pontos de consumo de alto risco (chuveiro e banheira) nas instalacoes de obras

producéo e distribuicdo de agua quente.

Informagdes complementares:

A fim de limitar os riscos associados ao desenvolvimento de legionelose nos pontos de consumo de 4gua que apresentam
riscos (chuveiro e banheira) nas instalacdes de producéo e de distribuicdo de agua quente:

e quando o volume total dos equipamentos de armazenamento de agua quente for superior ou igual a 400
litros, a temperatura da agua no ponto de distribuicdo deve permanecer em um minimo de 55°C ou ser
trazida a um nivel suficientemente elevado pelo menos a cada 24 horas. O ponto de distribui¢do se situa
na saida do tanque de armazenamento final, quando diversos tanques estao instalados em série;

e qualquer que seja o tipo de producédo de agua quente (com ou sem armazenamento), quando o volume
entre o ponto de distribuicdo e o ponto de maior consume for superior a 3 litros, a temperatura da agua
em circulacao deve ser de pelo menos 50°C em qualquer ponto do sistema de distribuicdo, com excecéo
dos tubos finais de alimentacdo das torneiras nos pontos de consumo, cujo volume deve ser o menor

possivel e imperativamente inferior ou igual a 3 litros.

Se necessario, consulte o decreto de 30 de novembro de 2005 da regulamentacao francesa.

53.3. Gestao de aguas servidas e saneamento

Meios de

Aguas servidas

comprovacao

Auditoria da Fase Pré-

QEA.3.1 Projeto:

Tomar medidas de saneamento para garantir o tratamento das aguas servidas, PR Especificacdes do

caso ndo esteja prevista conexdo com a rede coletiva de esgoto. projeto, contratos de
obras

v CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



[(*] o’ certificacdo @
Aq U a © FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »

Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio ..
Versdo 00: 22/11/2024 HE WAY TO PROGRESS

Fase Execucéo:
Observacao visual da

presenca de
saneamento para o
tratamento de aguas

residuais
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5.4. Resiliéncia

54.1. Gestao dos principais perigos climaticos

Informacgdes aos moradores e gestores

HOE®

THE WAY TO PROGRESS

Meios de

RES.1

Identificar os riscos climéaticos com efeitos mais significativos no

empreendimento.

Fornecer aos moradores e aos futuros gestores do edificio um documento

informativo que especifique os procedimentos estabelecidos e/ou as boas PR
praticas a serem observadas em caso de perigos climaticos identificados como
prioritarios.

Gestao dos efeitos dos riscos climaticos

comprovacao
Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Andlise do local e

documento de
informacao padréo para
moradores e gestores.

Auditoria da Fase
Execucgéo

Verificagé@o da presenca
do documento de
informacao para

residentes.

Meios de

comprovacao

RES.2

Identificar os riscos climaticos com efeitos mais significativos no

empreendimento.

Deve ser planejada pelo menos uma medida construtiva ou organizacional para o HQE
empreendimento para reduzir um ou mais efeitos de um risco identificado como

prioritario.

RES.3

Identificar os perigos climaticos com efeitos mais significativos no
empreendimento.

Apresentar uma nota com as medidas construtivas ou organizacionais planejadas HQE 3
para a operacdo para reduzir um ou mais efeitos de cada risco identificado como

prioritario.
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Auditoria da Fase Pré-

Projeto:

Nota de apoio incluindo
a priorizagao de perigos
e as medidas tomadas

no empreendimento.

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:

Nota de apoio incluindo
a priorizagcao de perigos
e as medidas tomadas

na operacao.
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Informagdes complementares:
O método de priorizacéo de perigos deve levar em consideracao
e a "Vulnerabilidade" do local, informando o nivel de riscos atuais;
e A “Previsdo de ocorréncia” que reuna informagdes sobre projegdes climaticas (em especial as do
Intergovernamental Panel on Climate Change — IPCC). O cenario e/ou modelo de projecéo climatica deve ser

claramente indicado.

O(s) perigo(s) a tratar devem fazer parte da seguinte lista:

Perigos Perigos do Perigos Perigos

relacionados a relacionados a agua relacionados com
temperatura massas solidas

Eroséo costeira
temperatura (ar, agua regimes de vento tipos de precipitacdo
doce, 4gua do mar) (chuva, granizo, neve/gelo)
Estresse térmico Variabilidade hidrolégica ou Degradacéo do solo
pluviométrica
Variabilidade de Acidificacdo do oceano Eroséo do solo
temperatura
Degelo das calotas Infiltrac@o da agua do mar Solifluxao
polares Elevacéo do nivel do mar
Estresse hidrico
Pontuais Ondas de calor Ciclone, furacéo, Seca Avalanche
tuféo
Ondas de frio/geada Tempestade Precipitacéo intensa (chuva, Deslizamento de terra
(incluindo neve, granizo, neve/gelo)
poeira, areia)
Queimada Tornado Inundacdes (costeiras, Afundamento do solo
fluviais, chuva, ressurgéncia
de aguas subterraneas)
Quebra de lagos glaciais

Nota brasileira:
Além dos relatérios do IPCC, os riscos e perigos ambientais podem ser analisados a partir dos relatérios sobre mudangas

climaticas elaborados pelo INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

RES.4: Auditoria de projeto:
De acordo com a identificacdo dos perigos, as solu¢des de adaptacdo HQE 3 Cartilha e ser entregue
implementadas devem ser comunicadas ao futuro gestor. Assim como 0s ao futuro gestor

indicadores de monitoramento destas solucdes.

L4 CERQUAL®
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O futuro gestor deve ser informado que ele precisa estabelecer um
acompanhamento das solu¢des de adaptagdo implementadas, considerando os
indicadores estabelecidos, e leva-las- em consideragdo no programa de
conservacao e manutencéo do edificio.
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5.5. Espacos funcionais

55.1. Areas privativas

Meios de
Revestimentos de parede Nivel

comprovacao

EF.1.1

Revestir as paredes e divisorias, localizadas atras e nas laterais de um
aparelho sanitario (pia de cozinha, banheira, chuveiro, lavatério, lavabo),
com um revestimento adequado. O revestimento deve cobrir pelo menos

ateé a altura da louga/metal sanitario. o ) )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

o Especificacdes do projeto,
Nota brasileira:

. i contratos de obras
Caso de ndo entrega de equipamentos

(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"): PR

Auditoria de Execucéo:

) L L . Observacao visual da presenca
Para atendimento do requisito, € mandatéria a instalagdo de )
) o ) do revestimento da parede.
revestimentos ou outra tecnologia disponivel no mercado que permita a

impermeabilizacdo das vedacdes localizadas atras ou nas laterais de

aparelhos sanitarios, até, no minimo, a altura da louga/metal sanitario.

) . Meios de

Revestimentos de piso »
comprovacao

EF.1.2

Os revestimentos dos espacos exteriores privados (varandas, terragos,

sacadas) devem ser antiderrapantes (Ver Informacgdes Auditoria da Fase Pré-Projeto:

complementares). Especificacdes do projeto,

contratos de obras

Nota brasileira: HQE
Caso de ndo entrega de equipamentos Auditoria de Execucéo:
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"): Ficha técnica caracterizando os

revestimentos de piso.
Para atendimento do requisito, & suficiente constar no Manual do
Proprietéario orientacdes sobre revestimentos adequados aos espagos

exteriores privados.
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Informagdes complementares:
Por exemplo, escolher revestimentos de acordo com:
e anorma DIN 51130: classificacédo do indice de deslizamento R10

e anorma NF P05-011: classificagdo do indice de deslizamento PC10

Nota brasileira:

Alternativamente, os revestimentos dos espacos externos privados devem seguir as exigéncias da norma ABNT NBR
15575-3: Edificacdes habitacionais — Desempenho. Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos. Item 9.1 Requisito —
Coeficiente de atrito da camada de acabamento.

Privacidade da habitacio Meios de

comprovacao

EF.1.3
Uma quantidade minima de unidades habitacionais deve apresentar um
espaco exterior privado, com no minimo 3m2 de area e necessariamente
adjacente a unidade.

HQE: Ao menos 70% das unidades habitacionais

*  HQE 3: 100% das unidades habitacionais
E devem ser tomadas providéncias levando em consideracéo a

rivacidade da unidade habitacional. Por exemplo: L , .
P P Auditoria da Fase Pré-Projeto:

»  Equipar os terragos e varandas com painéis vazados, cobogds, .
Plantas baixas e/ou plantas

pérgulas, vegetacao, painel blackout HQE habitacionais

* Se o empreendimento envolve varios edificios, as varandas e e .
P HQE 3 Especificacdes do projeto,

terracos ndo devem ficar face a face.
contratos de obras

Nota brasileira:

No Brasil, como alternativa, a disponibilizacdo de areas de lazer e
convivéncia pode ser considerada para o atendimento do requisito HQE.
Para atendimento do requisito HQE 3 pontos, o requisito original deve

ser respeitado.

Meios de

Adaptabilidade

comprovacao

v CERQUAL®
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EF.1.4

50% das unidades habitacionais devem ser adaptaveis, possibilitando a
remogao e acréscimo de divisorias, sem necessidade de intervencgao
nas redes de agua e eletricidade:

+  HQE 2 pts: entre 2 quartos principais OU entre a cozinha e a Auditoria da Fase Pré-Projeto:
sala (a cozinha fechada deve ter janela). HQE 2 Plantas da unidade habitacional

* HQE 3 pts: entre 2 quartos principais E entre a cozinha e a sala HOE 3 e plantas de redes elétricas e
(a cozinha fechada deve ter janela). hidraulicas.

No caso de compartimentar uma cozinha para fecha-la, esta deve ter
janela. Para estudios e unidades com um quarto, aceita-se que o
ambiente ndo tenha janela para o exterior e seja iluminado através de

outro ambiente.

EF.1.5:
As disposi¢Bes arquitetonicas, técnicas e regulamentares devem ser
planejadas para que seja possivel uma evolugéo do edificio.

Deve-se demonstrar que a estrutura escolhida potencialmente permite o ] )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

mudancas de uso atraves, por exemplo: - i

) . . HOE 3 Nota justificando o potencial de

e Dimensdes adequadas do edificio; Q ) o
o _ desenvolvimento do edificio.

e Altura suficiente entre niveis.

e Estabilizacdo da estrutura (ex. contra-ventamento) permitindo a

mudanca de uso.
e Solidez e continuidade estrutural, incluindo fundacdes.

e  Eixos estruturais que permitam a mudanca de uso.

Informagdes complementares:

A nota de justificativa deve estar em conformidade com a ISO 20887- Sustainability in buildings and civil engineering works

— Design for disassembly and adaptability.

5.5.2. Areas comuns

Acessibilidade Nivel Meios de

comprovacao

v CERQUAL®
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EF.2.1

No caso de existirem regulamentos sobre acessibilidade e adaptabilidade do

Versao 00: 22/11/2024

edificio as pessoas com deficiéncia e envelhecimento no pais, estes devem ser

respeitados.

Nota brasileira:
Respeitar a norma ABNT NBR 9050 quanto a acessibilidade e a adaptabilidade
dos edificios para idosos e pessoas com deficiéncia (nas areas comuns dos
edificios em edificagdes multifamiliares)

PR
E
Respeitar a regulamentacao pertinente a acessibilidade nas unidades
habitacionais autbnomas (Decreto Presidencial N° 9.451 de 26 de Julho de
2018*, que regulamenta o art. 58 da Lei n® 13.146, de 6 de julho de 2015, que
institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia e outras regulamentacdes locais).

Prever 0 acesso as vias publicas atendendo a norma ABNT NBR 9050, para 0s

casos das edifica¢des unifamiliares.

EF.2.2
No caso de existirem regulamentos sobre acessibilidade e adaptabilidade do
edificio a pessoas com deficiéncia e envelhecimento no pais:

. Devem ser feitas pelo menos duas melhorias, além dos regulamentos,

com relagdo as areas comuns internas ou externas e duas melhorias, HQE 2

além dos regulamentos, com relagéo as areas privadas.
ou
+ Devem ser demonstradas as possiveis adaptagfes do edificio (ver

informacdo complementar).

EF.2.3
Na auséncia de regulamentacéo sobre a acessibilidade e adaptabilidade do

edificio a pessoas com deficiéncia e envelhecimento no pais:

HQE 2

As disposigfes previstas ou ndo previstas para a acessibilidade e adaptabilidade
do edificio a pessoas com deficiéncia e ao envelhecimento devem ser detalhadas

no que diz respeito a:
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Projeto:
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e Espacos comuns :
e caminhos exteriores;
e estacionamento;
e acesso ao edificio;
e circulag6es interiores horizontais;
e circulacdo interior vertical (escadas e elevadores);
e revestimentos de piso.
e Espacos privados:
e portas (largura, soleira);
e equipamentos e dispositivos de controle;
e banheiros.
ou

Demonstrar as possiveis adaptacdes do edificio

(ver informagdes complementares).

Informagdes complementares:

Demonstrar a adaptabilidade do edificio consiste em indicar possiveis modificagfes que permitam mudangas na escala da
unidade habitacional, de véarias unidades habitacionais e/ou do edificio inteiro: supressao/acréscimo de divisérias que ndo
alterem as redes de eletricidade e agua, alteracdes na cobertura, jungdo de unidades habitacionais, possiveis mudangas no

uso das areas comuns, etc.
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5.6. Conforto higrotérmico
5.6.1. Projeto bioclimatico
Projeto bioclimatico Modo de prova
CH.L.1

O projeto bioclimatico deve ser justificado para cada um dos seguintes
Auditoria das Fase Pré-

projeto e Projeto:
Notas de fundamentacao

tépicos:
e  Envoltodria; PR
e Orientagdo;
do projeto bioclimatico.
e Controle solar;

e Ventilagdo natural.

5.6.2. Conforto térmico
Conforto térmico Modo de prova
CH.2.1

Auditoria das Fases Pré-

projeto e Projeto:
Especificagbes de

Todas as aberturas verticais das salas, dormitérios e cozinhas possuem
protecées solares. (Ver Informacdes complementares)

. ] o ~ projetos, contratos de
Todas as aberturas horizontais ou inclinadas (angulo da abertura com o plano
. . . 5 . 5 obras, planos.
horizontal inferior a 60°) possuem prote¢éo solar. (Ver informacdes
complementares). I o
Auditoria da Fase

Execucéo:
Observacao visual das

Nota brasileira:

No Brasil, em casos de inexisténcia de prote¢fes solares conforme condigbes .
. . o L protegées solares
solicitadas no item, sua auséncia deve ser justificada de acordo com os )
) ] ) instaladas.
resultados da simulagdo termo-energética (Item CH.2.2) e atendimento a, no

minimo, nivel HQE no item CH.2.3.

v CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



(o] o’ certificacdo @
Aq U a © FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »

Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio
. THE WAY TO PROGRESS
Versao 00: 22/11/2024 HE WAY TO PROGRE

Informagdes complementares:

Por protecao solar entende-se a instalagédo de elementos de sombreamento externo fixos ou méveis, tais como venezianas,
persianas internas e externas, brises, beirais, toldos regulaveis ou qualquer outro dispositivo arquitetbnico que permita
proteger as aberturas da radiacéo solar.

Os dispositivos arquitetdnicos implementados sé&o justificados por um estudo arquitetdnico (carta solar, simulagéo de
insolacéo e sombras projetadas que justifiguem a eficicia da protegao solar).

Auditoria da Fase Projeto:

Relatério de simulagéo

térmo-energética.
CH.2.2

Para cada unidade habitacional do edificio realizada avaliagdo por simulacéo o
Auditoria da Fase

Execucdo:
Inspecéao visual dos

termo-energética, justificando as estratégias bioclimaticas adotadas e os HQE
dados de entrada utilizados (arquivo climéatico, caracteristicas construtivas do

edificio, horarios de ocupacao e cargas internas). ) ]
equipamentos instalados

em coeréncia com a
simulagao.

Informagdes complementares:

Simulagdo termo-energética € uma modelagem dindmica das trocas de calor no edificio. Isso permite avaliar as mudancgas

de temperatura em cada comodo do edificio e calcular o consumo de equipamentos.

No Brasil, deve-se seguir o procedimento de simulagdo computacional descrito na subsecéo 11.4. (Procedimento de
simulacdo computacional) da NBR 15.575-1.

CH.2.3
Para ambientes de permanéncia prolongada (salas e dormitorios) ventilados
naturalmente, o par de temperatura e umidade do ar resultante ndo excede o

poligono de Givoni em mais de X% do tempo de ocupagdo anual de cada

ambiente:
- 400
e HQE: 40% HQE Auditoria da Fase Projeto:
e HQE 2:30% HQE 2 Memorial de célculo
e HQE 3: 20%
HQE 3

Nota brasileira:

Para ambientes de permanéncia prolongada (salas e dormitérios) ventilados
naturalmente, no Brasil, deve-se calcular o percentual de horas ocupadas
(POC) em conforto térmico a partir da metodologia da ANSI/ASHRAE
55(2020) e desempenho térmico através do PHFTUH da NBR 15575-1(2021),

a depender do nivel pretendido neste requisito.
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Considerando o total de horas ocupadas no ano, demonstrar que:
> HOQE: PHFTUH, real 2 90% do que os valores de PHFTUH, ref de
acordo com o nivel minimo (M) da NBR 15575-1 (2021), ou versao

mais recente que venha a substitui-la.

> HOE 2: APHFT de acordo com o nivel intermediério (I) da NBR
15575-1(2021), ou versao mais recente que venha a substitui-la.

POC 2 70%, de acordo com o modelo adaptativo de conforto da
ANSI/ASHRAE 55(2020) ou versdo mais recente que venha a

substitui-la.

> HOE 3: APHFT de acordo com o nivel superior (S) da NBR 15575-
1(2021), ou versdo mais recente que venha a substitui-la.

POC 2 80%, de acordo com o modelo adaptativo de conforto da
ANSI/ASHRAE 55(2020) ou versdo mais recente que venha a

substitui-la.

Em todos os casos, a faixa de temperaturas operativas (PHFTAPP)

considerado deve ser justificado de acordo com a 15.575(2021).

Explicitar o percentual de horas ocupadas em desconforto por frio e por calor.

Nota brasileira - Informac¢6es complementares:
Modelo(s) de simulag¢&o

No Brasil, deve-se seguir o procedimento de simulagdo computacional descrito na subsec¢éo 11.4. (Procedimento de
simula¢do computacional) da NBR 15.575-1 (2021).

Avaliacdo do POC de acordo com a ANSI/ASHRAE 55(2020)
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A simulacao termoenergética da edificacdo pode fornecer os dados horarios de cada ambiente, necessarios para a
verificagdo de atendimento do requisito. Estes dados podem ser plotados em um grafico e/ou diagrama, em conjunto com
os limites da zona de conforto do método adotado.

A imagem abaixo representa os intervalos do Modelo Adaptativo da ASHRAE 55 (2020). Para este referencial é
considerado atingido o conforto os pontos que estdo dentro do limite de aceitabilidade (“acceptability limits”) listado como
80% ou 90%.

32 50 F 59 F 68 F 77 F 86 F 95 F

30 B6.0F
: 28 - 824F
(-]
g 26 T8.8F
E
@
E- k= / 752F
s
@
= 22 - T16F
E [20% acceptability limits |
° 20 | i 68.0F
: T
2 18 y (80% acceptability limits | | s44F

16 | 60.8F

14

5 10 15 20 25 30 35
prevailing mean outdoor air temperature (°C)
Fonte: ASHRAE 55 (2020), item 5.4.2.
5.6.3. Sistemas passivos
Sistemas passivos Nivel Modo de prova
CH.3.1
As unidades habitacionais da edificagdo séo biorientadas:
» HQE 2: 40% das unidades habitacionais do tipo T3 ou superior.
» HQE 3: 60% das unidades habitacionais do tipo T3 ou superior HQE 2 Auditoria da Fase projeto:
E HQE 3 Plantas baixas e fachadas.

No Brasil, nenhuma unidade habitacional do tipo T1 ou T2 presente

nas orientacdes Norte e Oeste.

Nota brasileira:
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As tipologias denominadas T1, T2, T3, T4, T5 E T6 correspondem a
quantidade de ambientes caracterizados como salas, salas de estar, sala de

jantar e quartos.

Uma unidade habitacional denominada T1 corresponde a uma UH com
apenas uma divisdo para sala/quarto, bem como uma cozinha independente e
um banheiro. A classificacdo T1 é a menor tipologia, incluindo um esttdio. O

estldio € um T1 com uma ampla sala que integra a cozinha.

e Estudio: Unidade Habitacional com um ambiente (Sala/Quarto);

e T1: Unidade habitacional com 1 ambiente principal (quarto e sala) +
1 cozinha;

e T2: Unidade habitacional com 2 ambientes (sala/quarto) + 1 cozinha;

e T3: Unidade habitacional com 3 ambientes (sala/quarto) + cozinha;

e T4: Unidade habitacional com 4 ambientes (sala/quarto) + cozinha;

(..

Informagdes complementares:

Considera-se uma unidade habitacional biorientada quando esta possui aberturas em pelo menos duas fachadas diferentes.

- Para o contexto brasileiro:

A orientacdo das fachadas é estabelecida tendo como referéncia o norte verdadeiro (geogréfico) e os valores de azimutes a
partir da normal de cada uma das fachadas conforme os valores:

e Norte: de 315° a 45°;

e Leste: de 45° a 135°;

e Sul: de 135° a 225°;

e CQOeste: de 225° a 315°.

- Para o contexto francés:

De acordo com a definicao do decreto de 4 de agosto de 2021 (RE2020), uma habitacéo é considerada completa, no
sentido de conforto de verédo, se, para cada orientagdo (norte, sul, leste, oeste e cobertura), o0 somatério das areas efetivas

de aberturas é inferior a 75% do somatério da area total das areas efetivas de abertura da unidade habitacional.

CH.3.2

Em unidades habitacionais do tipo T3 ou superior, as salas de estar possuem Auditoria da Fase Projeto:
HQE 3

aberturas para o exterior ou para uma circulagdo comum ao ar livre Plantas baixas e fachadas.

localizadas em fachadas diferentes.
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CH.3.3
Escolher revestimentos visando obter um coeficiente de reflexdo maior ou

igual a 0,4 em toda a cobertura do edificio (excluindo trechos de pavimentos o )
Auditoria da Fase projeto:

ou equipamentos técnicos). L ]
Especifica¢des do projeto,
Contratos de obra com
ou HQE 3 T
indicagc&o da cor dos

. . - N . materiais escolhidos.
Escolher revestimentos visando obter um coeficiente de reflexdo maior ou

igual a 0,4 pelos menos nas fachadas do térreo e primeiro pavimento do
edificio.

Informagdes complementares:

Coeficiente de reflexdo ou refletancia trata da razéo entre o fluxo de radiacé@o solar refletida por uma superficie e o fluxo de
radiacd@o solar incidente nesta mesma superficie.

Refere-se a uma escala de 0 a 1, com 0 correspondendo ao preto e 1 ao branco.

Materiais com alta refletdncia absorvem e transmitem pouco calor ao edificio porque refletem grande parte dos raios

solares.

No Brasil, costuma-se adotar o coeficiente de absor¢éo, ou absortancia. Trata-se da taxa de radiagdo solar absorvida por
uma superficie pela taxa de radiacao solar incidente sobre esta mesma superficie. Por ser o inverso da refletancia, para

atendimento ao requisito, deve-se obter valores de absortancia iguais ou inferiores a 0,6.

CH.34

Limitar o aquecimento do ar pelo fendmeno de irradiacéo térmica de
superficies inertes pelo contato com luz solar direta ao prever meios de
proteger o piso ou solo em pelo menos trés quartos do perimetro externo do

empreendimento (excluindo copropriedade). A(s) solucao(des) proposta(s) Auditoria da Fase projeto:

deve(m) possuir, pelo menos, 3 metros de comprimento. Plantas baixas,
AEs Projeto de paisagismo e
Este requisito pode ser atingido por: fachadas.
* Revegetacdo do terreno em volta do edificio (gramado, arbustos etc);
»  Outros tipos de solugdo que sirvam como protec¢éo vertical do solo,
protegendo-o da radiacéo solar direta (cerca viva, muro baixo, banco

etc.).
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Sistema de condicionamento de ar

Resfriamento

CH.4.1

Pelo menos um sistema de resfriamento deve ser instalado:

Aparelhos de ar-condicionado tipo split com classificacao de eficiéncia
energética minima nivel B.

Protecdes solares externas;

Ventilagdo noturna;

Climatizagdo geotérmica;

Pelo menos um ventilador na sala, com controle manual em dois ou trés

niveis de velocidade.

Nota brasileira:

Nas areas comuns, quando edificadas, além da previsdo os caixilhos serem

operacionais (possibilitarem a ventilagao natural), € necessério prever e ser

entregue instalado/construido pelo menos uma solugdo complementar que

contribua com o resfriamento do(s) ambiente(s):

Aparelhos de ar-condicionado tipo Split com classificacdo de eficiéncia
energética minima nivel B.

Protecdes solares externas;

Sistema de resfriamento geotérmico

Pelo menos um ventilador na sala, com controle manual em dois ou trés
niveis de velocidade.

Casos de ndo entrega de equipamentos
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Para atendimento ao item, € mandatéria a instalagdo e entrega dos

equipamentos de resfriamento

Informagdes complementares:

Protecdes solares externas:

Conforme descrito no item 5.6.2.

Ventiladores de teto:

v
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Modo de prova

Auditoria da Fase
Projeto:
Especificagbes do
projeto,

Contratos de obra.

Auditoria da Fase
Execucéo:
Inspecéo visual.
Ficha técnica do
sistema de ar-

condicionado.
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A altura minima entre o piso acabado e as pas do ventilador é de 2,30 m, podendo ser reduzida para 2,20 m caso haja
dispositivo de seguranca.

5.6.5. Sistemas ativos

Auditoria da Fase

Projeto:
Especifica¢bes do

CHJ5.1
As unidades habitacionais possuem infraestrutura para instalagéo de ar-

o projeto,
condicionado:

Contratos de obra.
. Projetos; HQE 2 -
Auditoria de da Fase

Execucdo:
Inspecéo visual da

» Infraestrutura, incluindo ponto elétrico, dreno e tubulacdes;
» Local reservado para instalacdo das condensadoras.

instalagédo.
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5.7. Qualidade acustica

Esta secdo é composta por requisitos especificos para o ciclo construgdo, como para renovacao de

edificios. Em geral, para novos empreendimentos ou grandes reformas localizadas em uma zona de clima

temperado, o objetivo é alcancar uma qualidade acustica minima do edificio no nivel da classe C com
base na norma ISO/TS 19488:2021.

Em todos os casos, 0s requisitos regulamentares nacionais devem ser aplicados, independentemente

dos requisitos desta se¢do. Quando os requisitos regulamentares nacionais excedem o nivel da classe

C, ou quando se procura um ambiente tranquilo mais favoravel do que o da classe C, € aconselhavel

manter os niveis HQE 2 pts ou HQE 3 pts que correspondem respetivamente as classes B e A da ISO/TS
19488:2021.

Além disso:

Fundagdo Vanzolini

na construgdo, os requisitos aplicaveis s&o diferentes dependendo da localizacdo do

empreendimento:

e Paises geograficamente localizados entre (ou cortados pelo) o Tropico de Cancer e
Tropico de Capricornio:
Dadas as modalidades de ocupagéo das habitacBes em zonas tropicais, nomeadamente com
abertura permanente de janelas, é obrigatério o cumprimento dos pré-requisitos PR e a
escolha do cliente:
e conformidade com todos os requisitos de desempenho (classe C da ISO/TS 19488,
especialmente se o edificio for climatizado)
o Ou
¢ conformidade com todos os requisitos alternativos para empreendimentos em construcdo

(4reas tropicais).

e Outros paises :
cumprimento dos pré-requisitos PR e cumprimento dos requisitos de desempenho pelo
empreendedor (classe C da ISO/TS 19488).

em reformas leves, sdo necessarios requisitos para elementos e equipamentos de construcao que

sao substituidos ou recém-instalados no edificio.
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As categorias de instalacbes no edificio sdo definidas da seguinte forma:

Habitacao (incluindo
instalacdes para uso

profissional)

Partes principais

Areas privativas destinadas a moradia e descanso, locais para
uso profissional incluidos nas habitacées.
Se uma cozinha se comunica através de um vao livre com uma

sala principal, entdo é considerada uma sala principal.

Dependéncias

InstalagBes como pordes, sétaos, depositos, varandas, areas
para bicicletas/carros infantis, lixeiras locais, garagens

individuais.

circulagées comuns

Circulacéo horizontal ou vertical servindo todas as areas privadas, coletivas e de

servico, como halls, corredores, escadas, passagens.

Espacos comerciais

Todas as areas de um edificio ruidoso destinadas a servicos partilhados, como

uma cozinha comum ou destinadas a uso comercial, lojas, oficinas, etc.

5.7.1. Acustica em construgao e grandes reformas

Por “construgédo” entende-se a construcéo de novos edificios e novas partes de edificios existentes (levantamentos,

acréscimos) e por “grandes reformas”, as renovagdes de edificios com mudanca de fungao e/ou com modificagéo

da estrutura (paredes/pisos) e/ou com uma reestruturacdo dos quartos.

Acustica em construcao e grandes reformas

Meios de

QA.1.1

comprovacao

Na presenca de regulamentos acusticos locais em novas constru¢des ou grandes

renovagoes, estes sdo respeitados.

Nota brasileira:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Referéncia

regulamentar +

Atendimento ao desempenho acustico minimo da ABNT NBR 15.575.

Casos de nao entrega de revestimentos
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01”):

relat6rio de acustica +
PR )
projetos

Auditoria de Execucéao:

Relatério de medigao

O atendimento do desempenho acustico apenas deve ser considerado os

sistemas de piso entregues ao morador. .

Outras informagdes:

acustica

Um pais com "regulamentos acusticos" significa que existem requisitos para instalagdes de alojamento, pelo menos, nos

temas acusticos de isolamento de ruido aéreo, nivel de ruido de impacto e nivel de ruido do equipamento, possivelmente

v
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descritos por indices internacionais definidos na ISO 140-4, ISO 140- 5 e ISO 140-7 e calculados de acordo com as normas

ISO 717-1 e ISO 717-2.

QA.1.2

Os lances e apoios inferiores das escadas privativas ou comuns sdo destacados
da estrutura do edificio. Recomenda-se a separagdo dos apoios superiores das
escadas.

Nota brasileira:

O requisito se aplica quando as escadas estiverem sobre unidades habitacionais

autdbnomas. Deve-se fornecer um estudo e projeto que justifique a separacao

completa da escada (apoio inferior, superior e apoios laterais) indicando ao PR

menos:

e as caracteristicas dos suportes anti-vibratorios, justificando sua frequéncia
natural dindmica e capacidade de carga

e Que ndo esta previsto nenhum contato lateral rigido, sendo a transferéncia de
cargas realizada nos apoios inferiores destacados.

Outras solugdes podem ser adotadas desde que atendam as orienta¢des do

Référentiel Qualitel Acoustique disponivel em www.qualitel.org.

QA.1.3
Na presenca de camadas acusticas, justifica-se a manutengao do seu PR

desempenho ao longo do tempo e a sua adequagao ao uso.

Informagdes complementares:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica +

projetos

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica +

relatorio de ensaio ou
certificado ou parecer

técnico + projetos

Auditoria de Execucéo:

Ficha técnica

Para camadas inferiores a 5 mm, podem ser camadas com certificagdo QB-14 SCAM ou processos de isolamento sob o

ladrilho sob orientagéo técnica francesa. Caso contrario, o produto deve demonstrar que sua rigidez dinamica apos a

fluéncia ndo aumenta mais de 60% (segundo a norma francesa NF 52.10). Em outras palavras, isso corresponde a uma

perda de eficiéncia ALw de no maximo 3 dB apds 10 anos.

5.7.1.1. Requisitos de desempenho em construgao e grandes reformas (todas as

areas geograficas)
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Esta secdo é acessivel a qualquer empreendedor, independentemente da localizacdo do empreendimento,
em novas construgdes ou grandes reformas.

No entanto, para empreendimentos de novas construcdes localizadas geograficamente entre (ou cortadas
pelo) o Trépico de Céncer e o Trépico de Capricérnio, é possivel avaliar a secdo de Qualidade Acustica

apenas com os descritos em 85.7.1.2.

Nota brasileira:

No Brasil, os empreendedores poderdo optar por realizar a avaliagdo pelos dos requisitos contidos no item 5.7.1.1
ou pelos requisitos contidos no item 5.7.1.2. No entanto, considerando que a norma de desempenho brasileira para
edificagdes habitacionais inclui requisitos de acustica, recomenda-se que os empreendedores optem por atender os

requisitos do item 5.7.1.1.

Para os requisitos desta secéo, e a menos que especificado de outra forma pelos regulamentos do pais, a verificagédo
por medi¢do dos requisitos € realizada de acordo com a ISO 10052:2021 e ISO 3382-2:2010. Para levar em
consideracéo as incertezas associadas as medi¢des, um valor de 2 dB é definido para ruido aéreo e ruido de impacto
e 2 dB(A) para ruido de equipamento. No entanto, os resultados médios obtidos para a justificativa de um tema
devem respeitar os valores limiares do referido tema.

Um tempo de reverberacdo ndo deve exceder o requisito relevante em mais de 0,15 s se os resultados médios
obtidos para os espacos selecionados atenderem a esse requisito.

Além disso, essas tolerancias ndo devem ser consideradas nos estudos, mas apenas durante as medigfes acusticas

realizadas na concluséo da edificagéo.

Meios d
Requisitos de desempenho Nivel etos ¢e

comprovacao

QA2.1

Em novas construcdes e reformas pesadas (somente na auséncia de

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica +

regulamentos locais sobre as chamadas “ grandes reformas”):

O edificio respeita para cada tema, de acordo com a norma ISO/TS 19488:2021, _
rojetos
a seguinte classificacéo: G

e PR:classe C

HOE 2 | B PR Auditoria de Execucéo:
° ts: classe
B HQE 2 Fornecimento do
HQE 3 pts: classe A
* QE3Pp HQE 3 relatério de medicdo

Nota brasileira:
Para o nivel PR, alternativamente, pode-se atender:
Nivel de desempenho acustico minimo da ABNT NBR 15.575
E
Nivel de desempenho acustico minimo para ruidos de impacto do
sistema de piso -6 dB (L'ntw - 6) da ABNT NBR 15.575.
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Para os demais niveis de desempenho AQUA-HQE™, respeitar os requisitos da
ISO/TS 19488:2021.

Nota: Dada a dificuldade em atingir niveis acusticos eficientes em renovacdes
pesadas, decide-se respeitar pelo menos o nivel regulamentar (QA.1.1). Quando
néo existe regulamentacéo sobre este assunto, é aconselhavel apontar para os
niveis deste requisito.

Informagdes complementares:

Topicos acusticos e classificagdo ISO 19488:2021

Ruido aéreo do exterior numa habitacdo

Em edificios multifamiliares, casas unifamiliares e alojamentos estudantis, trata-se de ruido aéreo recebido numa habitacéo
e emitido no exterior do edificio.

Isolamento acustico

Classe A (dB) Classe B (dB) Classe C (dB)

externo DnT,w+Ctr

Fachadas e coberturas das
divisBes principais das
habitacdes, num ambiente
DnT,w+Ctr = Lden - 20 DnT,w+Ctr = Lden - 24 DnT,w+Ctr 2 Lden - 28
especifico cujas fontes
acusticas sédo

caracterizadas por Lden

O indicador Lden (para Nivel dia - tarde - noite), definido na ISO 1996-1 e determinado de acordo com a ISO 1996-2,
representa o nivel de ruido médio ponderado durante o dia, dando um peso maior ao ruido produzido a noite (18 -22 horas)
(+ 5 dB(A)) e durante a noite (22h-6h) (+10 dB(A)). Isso é para levar em consideracéo o aumento da sensibilidade dos

individuos a poluigdo sonora durante esses dois periodos.

Em todos os casos, o isolamento DnT,w+Ctr das divisGes principais face ao exterior deve ser superior ou igual a 30 dB.

Ruido aéreo de outras areas do edificio em uma residéncia

Em edificios coletivos, contiguos a casas individuais e alojamentos estudantis, trata-se de ruido aéreo recebido numa

habitacéo e emitido nas outras instalagdes do edificio.

Isolamento acustico interno do ar
DnT w+C

Classe A (dB) Classe B (dB) Classe C (dB)
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Entre duas habitac¢des, incluindo entre uma habitagao
e um anexo (bicicletas, lixeiras, caves, etc.), quando a D nrw+C 260 D nrw+C = 56 D nrw+C 252

sala de recepc¢éao for uma divisao principal

Entre uma circulagdo comum no interior do edificio

(horizontal ou vertical) e uma divisdo de uma

D ntw+C 248 Dntw+C 242 Dnatw+C = 38
habitacdo, quando uma Unica porta de patamar os
separa
Entre um estabelecimento comercial e uma divisdo
Dntw+C 2 66 Dntw+C 2 62 Dntw+C 258

principal de uma habitacéo

Ruidos de chogue de outras partes do edificio em uma residéncia

Em edificios coletivos, casas unifamiliares e alojamentos estudantis, este € o ruido de impacto recebido
nas divisdes principais de uma habitacéo e emitidas nas instala¢des do edificio fora desta habitacéo,

incluindo passarelas externas.

Nivel de pressdo sonora de impacto L' ntw Classe A (dB) Classe B (dB) Classe C (dB)

O ntw<= 46 O ntws50
Recebido numa diviséo principal de uma
habitacéo, quando os choques séo produzidos E E
no chéo de outra habitacdo

O nT,w < 54

O n1w+c1,50-2500 < 50 O n1w+c1,50-2500 < 54

Recebidos em divisdo principal de habitacéo,
guando os choques séo produzidos no piso de
uma circulagéo comum (horizontal ou vertical) O nrw < 50 O nrws 54 O nrw < 58
ou no piso de varandas, terragos, casas de
banho com area superior a 4m2 ndo
pertencentes ao alojamento

O ntw< 40 Onrws44
Recebido em uma sala principal quando os
choques séo produzidos no chdo de uma sala E E Ontws=48

de atividades
O n1w+c1,50-2500 < 44 O nTw+c1,50-2500 < 48

O critério_O ntw+cl1,50-2500 COrresponde ao nivel de pressé@o sonora estendido em baixas frequéncias.

Ruido de equipamentos individuais e coletivos

Em edificios coletivos, contiguos a casas individuais e alojamentos estudantis, este € o ruido criado por um
equipamentos individuais de aquecimento e ar condicionado instalados em uma sala dentro da habitacéo

examinado.

» Como equipamentos individuais fora da habitacdo examinada, sdo estudadas as seguintes instalacdes:
» torneiras e equipamentos sanitarios;

» cachoeiras (tubo de escoamento para instalagdes sanitarias e aguas pluviais).

* No ambito do equipamento coletivo fora da habitacdo examinada, sao estudadas as seguintes instalacdes:
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* elevadores;
* caldeira coletiva;
e outros equipamentos coletivos (transformador elétrico, porta automatica de garagem coletiva, compactador de lixo,

amaciador de agua, supressor de agua, bica de lixo, etc.).

*  No que diz respeito aos equipamentos individuais ou coletivos, dentro ou fora da habitagdo examinada, estudamos
* as seguintes facilidades:
* ventilagdo mecanica controlada (VMC) (possivelmente integrando aquecimento aeraulico);

e sistema termodinamico de agua quente sanitaria (AQS termodinamica).

ruido do equipamento ‘ Dica ‘ Classe A (dB) ‘ Classe B (dB) Classe C (dB)

Recebido na diviséo principal de uma
habitacdo e gerado por equipamento
técnico colocado no interior e no exterior e
produzindo ruido continuo
Recebido na diviséo principal de uma
habitacéo e gerado por equipamentos
técnicos colocados no interior e no exterior
e produzindo ruido intermitente ou irregular
dos espacos circundantes

LA eqnT <22 < 26 <30

LAF ,max,nT < 26 < 30 < 34

Tratamento acUstico das areas comuns

Esta subseccédo diz respeito apenas as operagdes coletivas e ao alojamento de estudantes.

Isto é para garantir um minimo de tratamento acustico nas areas comuns gracas, em particular, a

a presenca mais ou menos significativa de revestimentos de paredes, pisos e/ou revestimentos de teto com um certo
desempenho de absorcao acustica.

Este tratamento acustico nas areas comuns deve possibilitar a redugdo do nivel de ruido ambiente.

e assim melhorar o conforto acustico nas habitages servidas por estas circulagées.

Classe C (dB)

Tratamento acustico das areas comuns Classe A (dB) Classe B (dB)

Nas circulagBes comuns horizontais

(escadas)

>A 20,45 x pisoS

>A =>0,35x pisoS

(entrada, camara de descompresséo, hall, T<0,6s T<0,9s T<12s
patamar, etc.)
T<0,9s T<1,2s T<1,5s
Nas circulacdes verticais comuns
Ou Ou Ou

>A =>0,25x pisoS

O tempo de reverberagdo representa o tempo necessario para reduzir o nivel de presséo sonora em 60 dB ap6s a parada

da fonte acustica. Deve ser medido de acordo com a norma ISO 3382-2.

A area de absor¢édo equivalente A de um revestimento absorvente é dada pela férmula:

v
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onde S denota a area de superficie do revestimento absorvente e aw seu indice de classificagéo de absorgéo (medido
de acordo com a ISO 11654).

Somente materiais com indice aw maior ou igual a 0,2 sdo considerados.

Tomaremos o indice a wdas superficies ao ar livre das circulagbes igual a 0,8.

O valor de ZA corresponde a soma das areas de absorgéo equivalentes de cada um dos

coberturas absorventes dispostas nas circulagdes comuns do edificio, expressas

em m2,

5.7.1.2. Requisitos alternativos para empreendimentos em construcao (areas

tropicais)

Esta secdo € acessivel apenas para empreendimentos localizados geograficamente entre (ou cortados

pelo) o Trépico de Cancer e o Tropico de Capricérnio que néo justifiguem os requisitos de desempenho
de 85.7.1.1.

Protecao contra ruido aéreo interno Nivel Meios de
fa gz g .. ive -
Paredes divisorias verticais comprovacao
QA3.1
As paredes divisérias verticais entre habita¢des distintas, com exce¢éo das
paredes dos anexos, quando constituidas por paredes simples em concreto ou
alvenaria revestidas pelo menos em um dos lados, tém uma densidade superficial
em kg/m2 tal que: . ’ .
Auditoria Pré-projeto e
HQE Projeto:
*  HQE: densidade superficial € maior ou igual a 350 kg/m2, por exemplo, . o
i HQE 2 Relatorio de acustica
um veu de concreto de pelo menos 16 cm )
HQE 3 + projetos

*  HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m2, por

exemplo, uma parede de concreto de pelo menos 18 cm
*  HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2, por

exemplo, um véu de concreto de pelo menos 20 cm

Informagdes complementares:

Na presenca de revestimentos em fachadas apenas térmicas, a densidade superficial deve ser aumentada em 50 kg/m2.

v CERQUAL®
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QA3.2

As paredes divisorias verticais entre, por um lado, uma circulacao interna comum
fechada ao edificio e, por outro lado, uma diviséo principal ou cozinha ou casa de
banho, quando constituidas por paredes simples de betdo ou alvenaria revestidas

em pelo menos uma face, tem uma densidade superficial em kg/m2 tal que:

HQE
> HQE: densidade superficial € maior ou igual a 350 kg/m2, por exemplo, HQE 2
um véu de concreto de pelo menos 16 cm.
HQE 3

> HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m2, por

exemplo, um véu de concreto de pelo menos 18 cm.

> HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2, por

exemplo uma camada de concreto de pelo menos 20 cm.

Informagdes complementares:

HOE®

{E WAY TO PROGRESS

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Na presenca de revestimentos em fachadas apenas térmicas, a densidade superficial deve ser aumentada em 50 kg/m2.

QA.3.3
As paredes divisoérias verticais entre, por um lado, as divisdes principais, cozinhas
ou casas de banho de uma habitagado e, por outro lado, um estabelecimento
comercial, garagem coletiva ou dependéncias de outra habita¢do, quando
constituidas por paredes simples em concreto armado ou alvenaria revestida em
pelo menos um dos lados, tenha uma densidade superficial em kg/mz tal que:
HQE
> HQE: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m2, por exemplo, HQE 2

uma camada de concreto de pelo menos 18 cm. HQE 3

> HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m?, por

exemplo, um véu de concreto de pelo menos 20 cm.

> HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 500 kg/m?, por

exemplo, uma parede de concreto de pelo menos 22 cm.

Informagbes complementares:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Na presenca de revestimentos em fachadas apenas térmicas, a densidade superficial deve ser aumentada em 50 kg/m2.
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QA34

As paredes divisorias verticais entre habita¢es diferentes, com excecéo das
paredes dos anexos, quando constituidas por paredes duplas em betao ou
alvenaria revestidas pelo menos num dos lados, tém para cada parede uma
densidade superficial em kg/m2 tal que:

HQE

*  HQE: densidade superficial € maior ou igual a 200 kg/m2, por exemplo HQE 2

uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 15 cm com

revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.

+ HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 250 kg/m2, por
exemplo uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 20 cm

com revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.

QA.35
As paredes divisorias verticais entre, por um lado, uma circulagdo interna comum
fechada ao edificio e, por outro lado, uma diviséo principal ou cozinha ou casa de
banho, quando constituidas por paredes duplas em betdo ou alvenaria revestidas
pelo menos numa das faces , tem para cada parede uma densidade superficial
em kg/m2 tal que:
HQE
* HQE: densidade superficial € maior ou igual a 200 kg/m2, por exemplo HQE 2
uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 15 cm com

revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.

*  HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 250 kg/m2, por
exemplo uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 20 cm

com revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.

QA.3.6

As paredes divisérias verticais entre, por um lado, as divisdes principais, cozinhas

ou casas de banho de uma habitacéo e, por outro lado, um estabelecimento

comercial, garagem colectiva ou anexos de outra habitagdo, quando constituidas HQE
por paredes duplas em betédo ou alvenaria revestida em pelo menos um dos HQE 2

lados, tenha para cada parede uma densidade superficial em kg/m2 tal que: pontos
* HQE: densidade superficial € maior ou igual a 200 kg/m2, por exemplo

uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 15 cm com

revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.
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*  HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 250 kg/m2, por
exemplo uma parede dupla em blocos vazados de no minimo 20 cm

com revestimento de no minimo 1 cm em cada parede.

QA.3.7
As paredes divisorias verticais entre habitagdes diferentes, com excecéo das
paredes de anexos, quando constituidas por paredes revestidas por um ou mais

forros ou outras paredes, apresentam um indice de enfraguecimento tal como: HOE

HQE 2
HQE 3

*  HQE: Rw+C maior ou igual a 54 dB

*  HQE 2 pts: Rw+C maior ou igual a 58 dB

*  HQE 3 pts: Rw+C maior ou igual a 60 dB

Informagdes complementares:

HOE®

THE WAY TO PROGRESS

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Na presenca de duplicagcdes em fachadas apenas térmicas, o indice de atenuagéo deve ser aumentado em 2 dB.

Na presenca de paredes duplas constituidas por duas paredes simples de baixa densidade superficial (exemplo:

revestimento em gesso cartonado) e separadas por um espaco de ar amortecido por |18 mineral, estas devem ser

executadas sobre caixilho duplo, independentes do metal e com indice Rw+ C maior ou igual a 64 dB.

QA.3.8
As paredes divisoérias verticais entre, por um lado, uma circulagao interior comum
fechada ao edificio e, por outro lado, uma diviséo principal ou cozinha ou casa de

banho, quando constituidas por paredes revestidas por uma ou mais duplicacdes

ou outras paredes, tém um indice de enfraquecimento, como: HQE
HQE 2
*+  HQE: Rw+C maior ou igual a 54 dB HQE 3

*  HQE 2 pts: Rw+C maior ou igual a 58 dB

*  HQE 3 pts: Rw+C maior ou igual a 60 dB

Informagdes complementares:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Na presenca de duplicagfes em fachadas apenas térmicas, o indice de atenuagdo deve ser aumentado em 2 dB.
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Na presenca de paredes duplas constituidas por duas paredes simples de baixa densidade superficial (exemplo:

revestimento em gesso cartonado) e separadas por um espaco de ar amortecido por |& mineral, estas devem ser

executadas sobre caixilho duplo, independentes do metal e com indice Rw+ C maior ou igual a 64 dB.

QA.3.9

As paredes divisérias verticais entre, por um lado, as divisdes principais, cozinhas
ou casas de banho de uma habitag&o e, por outro lado, um estabelecimento
comercial, garagem coletiva ou dependéncias de outra habitacdo, quando

constituidas por paredes revestidas por um ou mais forros ou outras paredes, tém QF

HQE 2
HQE 3

um indice de enfraquecimento como:

*  HQE: Rw+C maior ou igual a 57 dB

*  HQE 2 pts: Rw+C maior ou igual a 60 dB

*  HQE 3 pts: Rw+C maior ou igual a 62 dB

Informacdes complementares:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Na presenca de duplicagfes em fachadas apenas térmicas, o indice de atenuacdo deve ser aumentado em 2 dB.

Na presenca de paredes duplas constituidas por duas paredes simples de baixa densidade superficial (exemplo:

revestimento em gesso cartonado) e separadas por um espaco de ar amortecido por |1& mineral, estas devem ser

executadas sobre caixilho duplo, independentes do metal e com indice Rw+ C maior ou igual a 64 dB.

QA.3.10

A porta de patamar € uma porta de niicleo macigo com uma densidade superficial HQE
superior a 25 kg/m2 com vedacao nos quatro lados ou tem um indice Rw+C

superior ou igual a 28 dB.
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Protecao contra ruido aéreo interno Meios de

Paredes divisdrias horizontais comprovacao

QA.3.11

Os pisos e revestimentos de piso entre diferentes habitagfes tém uma densidade

superficial em kg/m? e um indice A Lw fornecido pelo revestimento do piso, ou Auditoria Pré-projeto e

tém um indice de redu¢&o sonora Rw+C e um nivel de pressdo ponderado do Projeto:

ruido de impacto padronizado Ln, w tal que: Relatério de acustica
+ projetos

> HQE: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m? (por exemplo,

uma laje de concreto de 17 cm) e A Lw é maior ou igual a 9 dB ou Rw+C HQE Auditoria de Execucao:
maior ou igual a 58 dB e Ln,w menor que ou igual a 62dB HQE 2 Verificacdo de guias
HQE 3 de remessa de
> HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m?2 (por revestimentos de piso
exemplo, uma laje de concreto de 17 cm) e A Lw é maior ou igual a 15 e consisténcia de A
dB ou Rw+C maior ou igual a 58 dB e Ln,w menor ou igual a 56 dB Lw. Verificacdo da sua

presenca nas
> HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m? (por instalacbes.
exemplo, uma laje de concreto de 19 cm) e A Lw é maior ou igual a 18
dB ou Rw+C maior ou igual a 60 dB e Ln,w menor ou igual a 51 dB

Informagdes complementares:

Na presenca de revestimentos puramente térmicos e/ou de um fino processo de insonorizagdo (exemplo: ladrilho, parquet

ou laminado executado sobre subpavimento resiliente colocado ou colado directamente sobre o pavimento de suporte), a

densidade superficial deve ser acrescida de 50 kg/m2 ou a o indice de reducédo sonora aumentou em 2 dB e o nivel de

ruido de impacto diminuiu em 2 dB.

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
QA.3.12 Relatdrio de acustica
Pisos e revestimentos de pisos entre habitagfes (salas de recepc¢ao) e + projetos
estabelecimentos comerciais, garagens, areas de circulagdo comum excluindo HQE
passagens externas, locais de residuos domésticos (locais de emissdo), ttm uma HQE 2 Auditoria de Execucéo:
densidade superficial em kg/m? e um indice ALw fornecido pelo piso cobertura, ou  HQE 3 Verificacdo de guias
ter um indice de redugdo sonora Rw+C e um nivel de pressédo ponderado do de remessa de
ruido de impacto padronizado Ln,w tal que: revestimentos de piso

e consisténcia de A

Lw. Verificagcdo da sua

v CERQUAL®
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> HQE: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2 (por exemplo,

Versao 00: 22/11/2024

uma laje de concreto de 19 cm) e A Lw é maior ou igual a 7 dB ou Rw+C

maior ou igual a 60 dB e Ln,w menor que ou igual a 62dB

> HQE 2 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2 (por
exemplo, uma laje de concreto de 19 cm) e A Lw é maior ou igual a 13
dB ou Rw+C maior ou igual a 60 dB e Ln,w menor ou igual a 56 dB

HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 500 kg/m2 (por

exemplo, uma laje de concreto de 21 cm) e A Lw é maior ou igual a 16
dB ou Rw+C maior ou igual a 62 dB e Ln,w menor ou igual a 51 dB

Informacdes complementares:

© FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »
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presenca nas
instalacdes.

Na presenca de revestimentos puramente térmicos e/ou de um fino processo de insonorizacéo (exemplo: ladrilho, parquet

ou laminado executado sobre subpavimento resiliente colocado ou colado directamente sobre o pavimento de suporte), a

densidade superficial deve ser acrescida de 50 kg/m2 ou a o indice de reducédo sonora aumentou em 2 dB e o nivel de

ruido de impacto diminuiu em 2 dB.

QA.3.13
Os pavimentos e revestimentos dos corredores exteriores tém as seguintes

caracteristicas:

* HQE: a densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2, por
exemplo, uma laje de concreto de 19 cm ou uma laje de 18 cm e uma
telha de 20 kg/m2.

* HQE 2 pts: a densidade superficial € maior ou igual a 500 kg/m2, por
exemplo, uma laje de concreto de 21 cm ou uma laje de 20 cm e uma
telha de 20 kg/m2.

* HQE 3 pts: Separacéo total em relagcdo a paredes verticais e horizontais

ou qualquer disposicao que permita satisfazer um nivel Ln,w menor ou
igual a 52 dB

‘;,V
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Na presenca de revestimentos puramente térmicos e/ou de um fino processo de insonorizagdo (exemplo: ladrilho, parquet

ou laminado executado sobre subpavimento resiliente colocado ou colado directamente sobre o pavimento de suporte), a

densidade superficial deve ser acrescida de 50 kg/m2 ou a o indice de reducdo sonora aumentou em 2 dB e o nivel de

ruido de impacto diminuiu em 2 dB.

QA.3.14
Pisos baixos continuos com seus revestimentos possuem densidade superficial

em kg/m2 e um indice ALw fornecido pelo revestimento do piso, como:

* HQE: densidade superficial € maior ou igual a 400 kg/m2 (por exemplo,
HQE
HQE 3

uma laje de concreto de 17 cm) e ALw € maior ou igual a 9 dB

* HQE 3 pts: densidade superficial € maior ou igual a 450 kg/m2 (por
exemplo, uma laje de concreto de 19 cm) e ALw é maior ou igual a 12

dB

Informac8es complementares:

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acuUstica

+ projetos

Auditoria de Execucéao:

Verificagé@o de guias
de remessa de
revestimentos de piso
e consisténcia de A
Lw. Verificacdo da sua
presenca nas

instalacdes.

Na presenca de revestimentos puramente térmicos e/ou de um fino processo de insonorizagdo (exemplo: ladrilho, parquet

ou laminado executado sobre subpavimento resiliente colocado ou colado directamente sobre o pavimento de suporte), a

densidade superficial deve ser acrescida de 50 kg/m2 ou a o indice de reducédo sonora aumentou em 2 dB e o nivel de

ruido de impacto diminuiu em 2 dB.

QA.3.15

Quando terracos, lojas, varandas e balcdes ndo estao localizados acima das

habitacdes, mas ha uma transmissdo de som de impactos na diagonal para as HOE
habitacdes, a densidade superficial do seu piso € maior ou igual a 400 kg/m2 (por
exemplo, um betédo de 17 cm laje) e o indice do revestimento do piso ALw é maior

ou igual a 9 dB (revestimentos externos, betonilha sobre subpavimento drenante,

lajes sobre montantes, cavilha acustica, etc.).
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Protecao contra ruido aéreo interno Meios de

s6tao nao convertivel comprovacao

QA.3.16
No caso de paredes separando duas habitag6es encimadas por sétdos nao

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

convertiveis: ou estas paredes estendem-se por toda a altura dos sé6téos, ou 0s HQE
pisos elevados do ultimo piso habitavel tém um indice ponderado de redugao

. + projetos
sonora Rw+C superior a 35 dB .

Protecao contra ruido aéreo interno Nivel Meios de
ive .
ETGETEN comprovacgao
QA.3.17 o
. L ) Auditoria Pré-projeto e
As partes de abertura das aberturas dos cémodos principais de diferentes j
o ~ oA . . Projeto:
habitacdes sdo separadas por uma disténcia estendida pelo menos igual aos . o
) Relatdrio de acustica
seguintes valores: )
+ projetos
»  Para véos localizados no mesmo plano de fachada ou em planos de o .
) . ) . Auditoria de Execugéo:
fachada diferentes, paralelos ou ndo, sem vista de um véo para o outro, o ]
o ) i o o HQE Verifica¢é@o de guias
a distancia horizontal é de pelo menos 1,50 m a distancia vertical € d de
de remessa de
pelo menos 1,20 m ) )
revestimentos de piso
~ . . e consisténcia de A
»  Paravaos localizados em planos de fachada diferentes ou fachadas o
) L . Lw. Verificagdo da sua
diferentes com visdo de um vao para o outro, quando as fachadas
) . ) ) o presenca nas
formam entre si um angulo maior ou igual a 90°, a distancia € de no . .
. ) . o instalacdes.
minimo 3,50 m quando as fachadas formam entre si um angulo inferior a
90°, a distancia é de pelo menos 5,00 m.
QA.3.18 Auditoria Pré-projeto e
Na presenca de fachadas continuas entre diferentes habitacoes, estas HOE Projeto:
apresentam um indice de isolamento acustico em transmissao lateral (segundo a Relatdrio de acustica
norma ISO 140-12) D ntw+C de pelo menos 63 dB. + projetos
Auditoria Pré-projeto e
Projeto:
Relatdrio de acustica
QA.3.19 + projetos
As partes de abertura das janelas dos comodos principais das acomodagtes HQE
climatizadas possuem indice ponderado de redugéo sonora Rw + Ctr maior ou Auditoria de Execucdo:
igual a 30 dB. Verificacdo Rw+Ctr

nas notas de entrega

ou fichas técnicas
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QA.3.20

HQE
As entradas de ar das divisdes principais dos alojamentos climatizados tém

isolamento acustico Dn,e,w+Ctr superior ou igual a 36 dB.

Protecao contra ruido aéreo interno
bainhas técnicas

HOE®

THE WAY TO PROGRESS

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Auditoria de Execucao:

Verificagcdo Dn,e,w+Ctr
em notas de entrega
ou fichas técnicas

Meios de

comprovacao

QA3.21

Os sistemas de drenagem de &guas residuais, 4guas negras e pluviais sao

isolados de todas as instalagcdes de uma habitagdo, excluindo dependéncias e HOE
espacos exteriores, por uma parede com um indice de redug¢éo sonora minimo

Rw+C de 30 dB ou uma densidade superficial minima de 40 kg/m2. Além disso,

as tremonhas séo cortadas em cada andar.

QA.3.22

Na presenca de escotilhas de inspecao, estas tém indice de reducéo sonora

Rw+C maior ou igual a 30 dB, ou densidade superficial maior ou igual a 25 HOE
kg/m2.

Além disso: sao dotadas de vedacao periférica, superficie de escotilha menor ou

igual a 0,25 m?, séo dotadas de fechamento articulado com rampa de aperto.

QA.3.23
No caso de condutas de ventilagdo que atravessam uma parede divisoria entre HQE
habitacdes, as paredes das condutas de servico tém um Rw+C superior ou igual

a 30 dB ou uma densidade superficial minima de 40 kg/m2.

QA.3.24
No caso de condutas de ventilagdo que atravessam uma parede divisoria entre HQE

habitacéo e garagem, as paredes das condutas de servico:
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Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Auditoria de Execucao

Checagem visual

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos
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»  ter um Rw+C maior ou igual a 37 dB ou uma densidade superficial
minima de 60 kg/m2 quando a parede diviséria for intersectada na linha
das condutas de servico;

»  ter um Rw+C maior ou igual a 62 dB ou uma densidade superficial
minima de 450 kg/m2 quando a parede diviséria ndo é cruzada nas
condutas de servigo.

QA.3.25
No caso de condutas de ventilagdo que atravessam uma parede diviséria entre
uma habitacéo e um estabelecimento comercial (excluindo garagens), as paredes

das condutas de servico: o 3 )
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

ter um Rw+C maior ou igual a 42 dB ou uma densidade superficial minima de HQE
100 kg/m2 quando a parede divisoria for intersectada em linha com os dutos

+ projetos

de servico,

ter um Rw+C maior ou igual a 62 dB ou uma densidade superficial minima de

450 kg/m2 quando a parede divis@ria ndo é cruzada nas condutas de

servigo.

Protecao contra ruido de equipamentos Nivel Meios de
— A ive "
Ventilagado mecanica controlada comprovacao
Auditoria Pré-projeto e
QA4.1 _
a x . . Projeto:
O nivel de presséo sonora padronizado, L asmaxnT, do ruido gerado por uma
) . o . L . ) . Relatério de acustica
instalacé@o de ventilagdo mecéanica na posicéo de fluxo de ar minimo, incluindo os )
~ . + projetos
exaustores, nao deve exceder 0s seguintes valores: HQE
HQE 3 o
o ] Auditoria de Execucao:
e HOQE: 35 dB(A) nas salas principais e cozinhas ]
Fornecimento do
o ) relatorio de medicéo
e HQE 3 pts: 30 dB(A) nas salas principais e 35 dB(A) nas cozinhas. .
acustica.
Auditoria Pré-projeto e
QA.4.2 .
rojeto:
Para limitar o intercomunicador através das saidas de ar:
HQE CCTP + planos

e as habitacdes sobrepostas estédo equipadas com saidas de extragédo

com um valor de isolamento minimo Dn,e,w+C dependendo das o ~
Auditoria de Execucéo:

instalagbes
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e as paredes horizontais de habitacdes contiguas ndo estdo ligadas a Verificacdo Dn,e,w+C
mesma conduta de ventilagdo coletiva, exceto se 0s respiradouros nas guias de remessa
estiverem afastados 2,50m e cumpram os valores de isolamento + consisténcia CCTP
Dn,e,w+C .

Informagdes complementares:
valor Dn,e,w+C correspondente a valvula de escape utilizada é dado por relatério de ensaio acustico laboratorial. Verifica-
se se o valor Dn,e,w+C dos exaustores examinados atende ao disposto na tabela a seguir:

Valores de Dn,e,w+C em dB

L . Caracteristicas da parede Isolamento acustico minimo para
sala de transmissao Recepcao

divisdria horizontal as unidades de extracéo

400 kg/m2 de laje ou

Dn,e,w+C = 60dB
Sala de equivalente

estar/cozinha . )
Laje 450 kg/m?2 ou equivalente Dn,e,w+C = 54 dB

400 kg/m? de laje ou 5 6 S G 6B
Quaisquer instalac@es n,ew+C 2

Comida equivalente
do alojamento _ -
Laje 450 kg/m2 ou equivalente Dn,e,w+C = 55dB
400 kg/m? de laje ou
Dn,e,w+C = 64 dB
Banheiro equivalente
Laje 450 kg/m? ou equivalente Dn,e,w+C = 58 dB
Auditoria Pré-projeto e
QA4.3 .
3 ; Ao R [F Projeto:
Os ventiladores devem ser instalados com uma base anti-vibratdria (in loco ou HQE

) Relatorio de acustica
fabricados ou suspensos na estrutura). )
+ projetos

QA4.4

. I o Auditoria Pré-projeto e
Para qualquer instala¢do individual de ventilacdo VMC de fluxo duplo ou para

Projeto:
HQE Nota de célculo

qualquer instalagéo individual de aguecimento (com ou sem dispositivo
complementar para refrigeragéo), com ar insuflado nas salas principais ou nas
cozinhas, sera fornecida uma nota de célculo para justificar a obtencéo dos

requisitos.
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Protecdo contra ruido de equipamentos Meios de
Aquecimento e ar condicionado comprovacio
QA.45
O nivel de presséo sonora padronizado, L asmaxn1, do ruido gerado por aparelhos Auditoria Pré-projeto e
individuais de aquecimento ou ar condicionado n&o deve exceder o0s seguintes Projeto:
valores: Relatorio de acustica
+ projetos
e Para equipamentos de aquecimento: 35 dB(A) em salas principais HQE
fechadas, 40 dB(A) em salas principais abertas para uma cozinha e 50 Auditoria de Execucdo:
dB(A) em cozinhas fechadas. Disponibilidade do
relatério de medicéo
e Para equipamentos de ar condicionado: 35 dB(A) em salas principais e acustica
50 dB(A) em cozinhas fechadas.
Auditoria Pré-projeto e
QA.4.6 Projeto:
Os convectores equipados com ventilador tém um nivel de poténcia sonora Lw Relatdrio de acUstica
inferior ou igual aos seguintes valores: + projetos
e 47 dB(A) em uma sala aberta para uma cozinha HQE Auditoria de Execucéo:
e 42 dB(A) em uma sala aberta para um quarto Verificagcdo de Lw em
e 41 dB(A) em uma sala fechada notas de entrega ou
e 38 dB(A) em ambiente fechado fichas técnicas de
e 53 dB(A) em uma cozinha fechada acordo com relatério

de acustica

Informagdes complementares:
Se houver varios equipamentos na mesma sala, o valor global Lw é determinado para todos os equipamentos aplicando a

seguinte regra:

Valor absoluto
de

Os<silw (1)-Lw )0 2s<sf0Llw(@)-Lw(2) ] <50Lw(1)-Lw(2) ] <100Lw (1)-Lw (2)
<4 <9 O

|Lw(1) = Lw(2)]

Valor a somar

ao maximo de
(Lw (1) - Lw (2))
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QAA4T
Se um ar condicionado for instalado total ou parcialmente fora do edificio, é Auditoria Pré-projeto e
fornecida uma nota de célculo, dependendo dos requisitos para este Projeto:
equipamento. Relatério de acustica
+ projetos
Se um ar condicionado estiver instalado total ou parcialmente no interior da
habitac&o, o nivel de poténcia sonora Lw do equipamento é inferior ou igual aos HQE Auditoria de Execucéo:
seguintes valores: Verificacdo de Lw em
notas de entrega ou
e 42 dB(A) em uma sala aberta para uma cozinha ou um quarto fichas técnicas de
e 41 dB(A) em uma sala fechada acordo o relatério de
e 38 dB(A) em ambiente fechado acustica

e 53 dB(A) em uma cozinha fechada

Informagdes complementares:
Se houver varios equipamentos na mesma sala, o valor global Lw é determinado para todos os equipamentos aplicando a

seguinte regra:

Valor absoluto

0<Lw(1)-Lw(2) [ 2<Lw (1) - Lw (2) | <500 Lw (1) = Lw (2) | <1000 Lw (1) — Lw (2)
<4 <9

de
|Lw(1) — Lw(2)|

Valor a somar

ao maximo de 3 2 1 1
(Lw (1) - Lw (2))

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

QA.4.8 HQE

As unidades de ar condicionado sdo separadas da estrutura do edificio. )
+ projetos

Protecao contra ruido de equipamentos Meios de

Outros equipamentos individuais e coletivos comprovacao

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

QA.4.9

O nivel de presséo sonora normalizado, L asmaxn,T, do ruido gerado em condicdes
normais de funcionamento por equipamentos individuais de uma habitacao do )
edificio ndo deve exceder os seguintes valores: HOE + projetos

HQE 3 Auditoria de Execugéo

e HQE: 35 dB(A) nas salas principais e cozinhas

L ] Disponibilidade do
e HQE 3 pts: 30 dB(A) nas salas principais e 35 dB(A) nas cozinhas L .
relatério de medicdo

acustica

v CERQUAL®
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QA.4.10

O nivel de pressédo sonora padronizado, L asmaxn,T, do ruido gerado em

Versao 00: 22/11/2024

condi¢des normais de operacéo por equipamentos de edificios coletivos, como
elevadores, caldeiras ou subestacdes de aquecimento, unidades de ar
condicionado e ventilacéo, transformadores, pressurizadores de agua, calhas de

lixo, ndo deve exceder os seguintes valores:
e HOQE: 35 dB(A) nas salas principais e cozinhas

e HOQE 3 pts: 30 dB(A) nas salas principais e 35 dB(A) nas cozinhas

QA.4.11
A banheira e a base de duche sado destacadas das paredes verticais e
horizontais. Além disso, no caso de uma mesa flutuante, as seguintes

disposicdes sao respeitadas:

¢ No caso de betonilha flutuante na casa de banho, interrompida por baixo
da banheira, esta também deve ser destacada da parede baixa que
constitui o avental

¢ No caso de betonilha flutuante na casa de banho, ndo interrompida por
baixo da banheira, a parede baixa que constitui o avental da banheira

deve também ser destacada desta e face as paredes verticais.

QA.4.12

As paredes das caixas dos elevadores e eventuais casas de maquinas, quando
contiguas aos alojamentos, tém caracteristicas definidas em anexo de forma a
limitar o ruido transmitido para o alojamento. Além disso, todos 0s componentes
da instalagdo sdo separados da estrutura (guincho, motor, polias, quadro elétrico,
etc.).

5.7.2. Acustica na renovacao leve

© FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »
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HQE
HQE 3

HQE

HQE

HOE®

{E WAY TO PROGRESS

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Auditoria de Execucao:

Disponibilidade do
relatorio de medigdo

acustica

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica

+ projetos

Por reforma leve, entende-se a substituicdo de um ou mais elementos da obra de acabamento.

v
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Renovacao leve

THE WAY TO PROGRESS

Meios de
comprovacao

QA5.1
No caso de regulamentos locais sobre as chamadas renovacges "leves",
estes sdo respeitados.

Protecao contra ruido aéreo interno

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica +

projetos

Meios de

QA5.2

Se for adicionado isolamento térmico interior a uma fachada, sdo colocados
revestimentos térmicos e acusticos para ndo degradar o isolamento acustico PR
entre habita¢gbes. Essa camada térmica e acustica ndo é colocada em uma

camada existente.

QAS5.3
Em caso de substituicdo das portas de patamar:

e napresenca de uma camara de ar de entrada, uma porta de
nucleo soélido é fornecida com vedacdes periféricas em 4 PR
lados

e naauséncia de fechadura de entrada, prevé-se uma porta

com Rw+C superior ou igual a 37 dB, com soleira suica.

QA54

Os buracos, fissuras estruturais ou aberturas existentes nas paredes ou

divisérias entre circulagdes comuns e habitacdes sdo preenchidos em toda a PR
espessura com o mesmo material da parede ou com um forro a base de 1a

mineral e gesso cartonado.

PR
QA5.5
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Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relat6rio de acustica +

projetos

Auditoria de Execucéo:

Ficha técnica dos
materiais
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relaté6rio de acustica +

projetos

Auditoria de Execucéo:

Checagem visual, ficha de
dados técnicos ou nota de
entrega especificando
Rw+C consistente com

relatorio de acustica
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica +

projetos

Auditoria de Execucao:

Checagem visual de furos,
fissuras estruturais ou
aberturas

Auditoria Pré-projeto e
Projeto:

CERQUAL®
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As redes elétricas, tomadas e interruptores adicionados ndo reduzem o Relatério de acustica +
isolamento de ruido aéreo entre habitagdes. projetos

Para tal, ndo ficam embutidos nas paredes entre as habitacdes, podendo ser

fixados a vista ou sob calhas ou integrados numa contra-partitura em gesso Auditoria de Execucao:

cartonado sobre caixilharia e |a mineral com espessura minima de 45 mm. Checagem visual de furos,
fissuras estruturais ou
aberturas

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acustica +

projetos

QA5.6
Para o tema "isolamento contra ruido aéreo interno”, o edificio esta em HQE 3

Auditoria de Execucéo:

) 5 Fornecimento do relatério
conformidade com a classe C na acepgéo da norma ISO/TS 19488:2021. . o
de medicdo acustica +
apresentacao da
classificacdo acustica do

edificio

Informagdes complementares:
Os niveis de classificacdo dos temas de acordo com a norma ISO 19488:2021 podem ser consultados no paragrafo
“Acustica na construgao > Requisitos de resultado”

Meios de

Protecao contra ruido de impacto

comprovacao

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

QA6.1

) o ) - + projetos+
Na presenca de subpavimentos acusticos finos ou espessos, justifica-se a o
. . PR certificacéo ou parecer
manutencdo do seu desempenho ao longo do tempo e a sua adequagdo ao uso )
técnico
consoante o destino.

Auditoria de Execucéo:

Ficha técnica

Informagdes complementares:

Estes podem ser subcamadas com certificagdo QB-14 SCAM ou processos de isolamento sob a telha sob orientagéo
técnica francesa. Caso contrario, o produto deve demonstrar que a sua rigidez dindmica apds a fluéncia ndo aumenta mais
de 60% (testes de acordo com a norma francesa NF DU 52.10). Em outras palavras, isso corresponde a uma perda de

eficiéncia ALw de no maximo 3 dB apds 10 anos.
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QA.6.2

Em caso de intervencdo nos revestimentos dos pavimentos das habitacdes,
melhora-se o desempenho na redugdo dos niveis de ruido de impacto para as
habitacdes. No entanto, se o revestimento existente ja era muito eficiente, o

desempenho existente ndo é degradado.

Se o revestimento existente for coberto, o novo revestimento tera um

indice ALw maior ou igual a 19 dB.
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatério de acuUstica

e No caso de substituicdo do revestimento existente em piso ndo
modificado, 0 novo revestimento apresenta indice ALw maior ou igual )
. ) o + projetos
aos seguintes valores, dependendo da natureza do piso substituido: R
Auditoria de Execucéo:
Ficha de dados

técnicos

e  Carpete grosso existente e recente:

=  AlLw do novo revestimento maior ou igual a 25 dB

e Carpete raspado ou usado, piso flexivel com base acustica existente:

= ALw do novo revestimento maior ou igual a 20 dB

U Outros revestimentos:

=  AlLw do novo revestimento maior ou igual a 19 dB

Em todos os casos, € possivel justificar a execugcdo de um revestimento por um

estudo acustico especifico, incluindo medi¢des acusticas iniciais.

QA.6.3
No caso de interven¢des em revestimentos de pavimentos em areas interiores de

circulagéo comum, melhora-se o desempenho na reducéo dos niveis de ruido de o )
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

impacto para as habita¢des. No entanto, se o revestimento existente ja era muito
eficiente, o desempenho existente nédo é degradado.

] ) ) ) ) + projetos
e PR: Se for cobrir o revestimento existente, 0 novo revestimento ter4 um PR

indice delta Lw maior ou igual aos niveis abaixo. HQE o .
Auditoria de Execucéo:

Ficha de dados

técnicos

e PR: No caso de substituicdo do revestimento existente em piso nao
modificado, o novo revestimento apresenta indice ALw maior ou igual

aos seguintes valores, dependendo da natureza do piso substituido:

e Carpete grosso existente e recente:

ALw do novo revestimento maior ou igual a 25 dB

v CERQUAL®
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e Carpete raspado ou usado, piso flexivel com base acustica existente:

Versao 00: 22/11/2024

e AlLw do novo revestimento maior ou igual a 20 dB

e  Qutros revestimentos:

e AlLw do novo revestimento maior ou igual a 12 dB
Em todos os casos, é possivel justificar a execu¢do de um revestimento por um
estudo acustico especifico,

incluindo medicdes acusticas iniciais.

e HQE: ALw do novo revestimento maior ou igual a 19 dB

QA.6.4

No caso de substituicdo de escadas privativas ou comuns, 0s lances e apoios

inferiores das escadas séo desvinculados da estrutura do edificio. Recomenda-se PR
a separacao dos apoios superiores das escadas.

QA.6.5

Para o tema "nivel de presséo sonora de impacto”, o edificio estd em

HQE 3

conformidade com a classe C na acepc¢édo da norma ISO/TS 19488:2021.

Informagdes complementares:

© FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »
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Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Auditoria de Execucao:

Checagem visual
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

+ projetos

Auditoria de Execucao:

Fornecimento do
relatorio de medigao

acustica.

Os niveis de classificagdo dos temas de acordo com a norma ISO 19488:2021 podem ser consultados no paragrafo

“Acustica na construgédo > Requisitos de resultado”
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Meios de

Protecao contra ruido de equipamentos

comprovacao

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
QA7.1 Relatério de acustica
Em caso de substituicdo de equipamento técnico, para o tema "nivel de ruido do + projetos
equipamento” e de acordo com a norma ISO/TS 19488:2021, o edificio cumpre: PR
HQE 2 Auditoria de Execucéo:
e PR:classe C Disponibilidade do
e HQE 2 pts: classe B relatorio de medigao
acustica

Outras informacgdes:
Os niveis de classificacdo dos temas de acordo com a horma ISO 19488:2021 podem ser consultados no paragrafo

“Acustica na construgédo > Requisitos de resultado”

. e : Meios de
Acustica interna da sala Nivel

comprovacgao

QA.8.1

Em caso de substituicdo de materiais absorventes nas areas de circulagao

comum:
e PR: aarea de absorcao equivalente nédo é reduzida.
Se o desempenho dos revestimentos existentes néo for conhecido, os

seguintes valores padréo sédo considerados:
Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

e Carpete grosso colado em concreto: alfaw = 0,2

e Tapete perfurado alfa w = 0,1

e Produtos feitos de fibras projetadas (espessura 30 mm): alfaw =0,6 PR + projetos
e Teto falso baseado em telhas compactas de fibra: alfa w = 0,5 HQE

e Teto falso com materiais perfurados e absorventes no plenum: alfa ~ HQE 2

w=0,5

Auditoria de Execucéao:

Ficha técnica dos

materiais
e HQE: o edificio esta em conformidade com a classe C para o tema

"tratamento de &reas comuns" e dentro do significado da norma
ISO/TS 19488:2021,

e HQE 2pts: o edificio esta em conformidade com a classe B para o
tema "tratamento de areas comuns" e dentro do significado da
norma ISO/TS 19488:2021.
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Outras informagdes:

A area de absor¢éo equivalente A de um revestimento absorvente é dada pela férmula:

A=SXaw

onde S denota a superficie do revestimento absorvente e a w seu indice de avaliacéo de absorcéo (medido de acordo com a
norma ISO 11654).

O valor de ZA corresponde a soma das areas de absorgao equivalentes de cada uma das coberturas absorventes

colocadas nas circulagdes comuns do edificio, expressas em mz2.

O tratamento diz respeito a toda a circulagao do exterior para o alojamento: entradas, halls, patamares, escadas na

auséncia de elevador.

O valor do coeficiente de absorgéo a w deve ser maior ou igual a 0,2. Vamos tomar o indice a w superficies na circulagcéo de

ar livre igual a 0,8.

Os niveis de classificacdo dos temas de acordo com a norma ISO 19488:2021 podem ser consultados no paragrafo
“Acustica na construgédo > Requisitos de resultado”

. Meios de
Protecao contra ruido aéreo dentro da habitacao

comprovacao

Auditoria Pré-projeto e

Projeto:
Relatorio de acustica

QA9.1 o + projetos
No caso de substituicao de divisorias distributivas leves, elas sao feitas de gesso

cartonado sobre molduras com Ia mineral. Auditoria de Execucéo:

Checagem visual das

divisérias substituidas.
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5.8. Conforto visual

. » . .. ) Meios de
lluminacdo natural das areas privativas Nivel -
comprovacao
Cv.1 Auditoria da Fase Pré-
Dispor de um indice de abertura (ver informag8es complementares) superior ou o Projeto:
igual a 15% em pelo menos um cdémodo (sala de estar ou quarto) em cada Nota de célculo de
residéncia. indices de abertura

Informagdes complementares:
O indice de abertura é a relagdo entre as superficies das aberturas (incluindo esquadrias e vidragas, no entanto, ndo devem
ser consideradas as areas de folhas opacas impedidas de abrir, por exemplo, no caso de venezianas fixas ) e a superficie do

cémodo.

Deve-se deduzir da superficie do cbmodo a area de piso dos armarios embutidos entregues e partes do comodo com pé-
direito inferior a 1,80m.

Para uma peca com varias aberturas, calcula-se a soma das superficies de abertura.

Casos especialis:

para uma janela cuja inclinagao for < 50° em relagéo a horizontal, o indice deve ser multiplicado por 1,5 para levar em conta o
aumento causado pela inclinacdo desta janela;

para uma claraboia, o indice de abertura deve ser multiplicado por 0,75 para levar em conta a diminuicdo causada pela

presenca de paredes laterais;

Portas de entrada envidragadas ou néo envidragadas ndo sé@o consideradas na area de abertura.

O indice de abertura deve ser calculado respeitando o arredondamento para a unidade mais proxima. (Se o nimero apds a
virgula for menor que 5, arredondamos para o inteiro inferior. Se 0 nimero apos a virgula for maior ou igual a 5,

arredondamos para o numero inteiro superior).

Cv.2

Demonstrar que as residéncias preenchem as seguintes condi¢des: o i
Auditoria da Fase Pré-

HQE 2 Projeto:
Nota de calculo FLD

e FLD médio = 2% na sala de estar
e FLD médio = 1,5% para quartos
Podera ser realizado um estudo técnico por tipologia de habitagdo, justificando

a sua representatividade no projeto e privilegiando a habitagao térrea.
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Informagdes complementares:

E possivel quantificar a iluminag&o natural em um cémodo com o fator de luz diurna (FLD), em um ponto interno do cémodo
da residéncia em questéo: ele é a relacéo entre a iluminacéo natural recebida neste ponto (lint) e a iluminagdo externa (lext)
simultanea de uma superficie horizontal, em um local completamente aberto, com um céu nublado uniforme.

Flj = Eint / Eext (%)

Céu

Edificio

ou . § ‘/7)
obstacul )

Figura - Definicdo do fator de luz diurna (FLD). (1): componente direta, (2): componente de reflexdes externas, (3):

componente de reflexdes internas)

E possivel avaliar o fator de luz diurna de uma sala usando um software especifico ( DIALux , PHANIE).

Nota brasileira:

Além do exemplo disposto nas informacdes complementares, € possivel justificar o atendimento ao requisito baseando-se na
norma NBR15575-1 (item 13.2.4 — Método de avaliacao).

. . ; ; Meios de
lluminacao natural nas areas comuns Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase

Pré-Projeto:

Projetos
Cv.3 o
- arquiteténicos.
Em prédios de apartamentos:

HQE 2 pts: a iluminacao natural deve estar presente na circulagao horizontal OU nas HQE 2 o
Auditoria da Fase
escadas. . -
Xecugao:
HQE 3

Tyl . - . Observacao visual
HQE 3 pts: a iluminag&@o natural deve estar presente na circulagdo horizontal E nas
da presenca de
escadas.

iluminag&o natural
nas circulagées

comuns
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5.9. Servicos e transporte

59.1. Servicos

Meios d
Espaco compartilhado Nivel elos ¢e

comprovacao

ST.1.1

Prever um espaco coletivo adicional.

Por exemplo: jardim compartilhado, lavanderia coletiva, sala multiuso,
lavanderia, secadora, portaria, playground externo, area de relaxamento,
terraco acessivel, sala destinada para guardar itens volumosos, vestiarios.

Auditoria da Fase Pré-

Nota brasileira: Projeto:

Incluir no plano de massa elementos que permitam criar Planta arquitetdnica

um ambiente agradavel: HQE 2
e patios, Auditoria Fase Execucéo:
e playgrounds, areas de lazer, Relatérios visuais de
e areas de armazenamento de residuos, equipamentos

e criagdo de um espaco dedicado a melhoria da qualidade geral de
vida, etc.

Dependendo do contexto local, o empreendedor deve justificar a inclusédo ou

nao incluséo dos itens listados acima.

59.2. Transporte

Meios de

Proximidade de transporte

comprovacao

Auditoria da Fase Pré-Projeto:
ST.2.1 Mapa(s) de localizacdo de
Realizar inventario dos modos de transporte existentes no entorno do transporte local (com
indicacdo de escala e
distancias). Analise de
situagdo do terreno no qual
veiculos, veiculos elétricos, metrd, locais de aluguel de carro, aeroporto sera construido o

empreendimento considerando raio méximo de abrangéncia de 5km. PR

Especificar os tipos de transporte (bicicleta, bicicletas compartilhadas,

etc.) e sua distancia da entrada principal do local do empreendimento. empreendimento.
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Meios de
comprovacao

Calcadas e estacionamentos

ST.2.2
Incluir, no plano de massa, elementos de projeto que permitam reduzir os
impactos e/ou incémodos relacionados ao transporte:

e separacao efetiva entre as vias para pedestres e 0s acessos

para veiculos; Auditoria da Fase Pré-Projeto:
e vaga de estacionamento para ambulancia, para veiculos, HQE Plano de massa, nota
para bicicletas, para pessoas portadoras de deficiéncias, etc. descritiva

Dependendo do contexto local e regulatério, o empreendedor deve

justificar a incluséo ou ndo inclusdo dos elementos listados acima.

. ; Meios de
Estacionamento de veiculos

comprovacao

ST.2.3

No caso de existéncia de estacionamento, 10% das vagas devem ser
equipadas com ponto de recarga para veiculos elétricos ou hibridos plug-

in.

Nota brasileira:

e Complementarmente, para a pontuagéo do item:
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

e As legislagGes correspondentes as reservas de vagas de _ ]
. . Especificacdes do projeto,
estacionamento devem ser cumpridas:
e LEIN°10.741, DE 1° DE OUTUBRO DE 2003: 5% devem ser HQE 3
destinadas as pessoas idosas;

° LEI N° 9.451, DE 26 DE JULHO DE 2018: 2% das vagas devem

contratos de obras

Auditoria da Fase Execucao:

Relat6rios visuais de

. N S equipamentos
ser destinadas as pessoas com deficiéncia com

comprometimento de mobilidade.

e Deve ser prevista vaga especial de ambulancia ou emergéncia no
empreendimento.

e Asvagas de estacionamento de recarga para veiculos elétricos
ou hibridos:

e Devem corresponder a valor igual ou superior a 10% do montante

total de vagas do estacionamento do empreendimento;
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Construindo conectividade

BC.1

Entregar infraestrutura preparada para garantir ligagdo ADSL (Asymmetric

Digital Subscriber Line) ou do tipo fibra de alta velocidade, ( superior ou igual

a 30 Mhit/s) permitindo o acesso a:

o Telefone; PR

e Servicos de sinal digital de comunicacao audiovisual, redes de
satélite e cabo.

° Internet.

Seguranca digital

© FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »
Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio

HOE®
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Meios de

comprovagao

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especifica¢des do projeto,

contratos de obras

Auditoria da Fase
Execucdo:

Certificado de auto
verificacdo da empresa
gue valida o
funcionamento da

instalacao.

Meios de
comprovacao

BC.2
Considerar que, em caso de falha de rede elétrica, os equipamentos digitais
que desempenham fungéo na seguranca digital devem estar equipados com PR

sistema de nobreak ou similar que garanta sua autonomia de funcionamento

Informagdes complementares:

Exemplos de equipamentos conectados em areas comuns:
e Videofone ou interfone
e caixas de correio conectadas
e portdes de estacionamento

e elevador

Exemplos de equipamentos conectados na area privativa:
e deteccao de abertura de janela

e deteccao de vazamento de agua
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Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especifica¢des do projeto,

contratos de obras.

Auditoria da Fase
Execucéo:

Verificagdo dos manuais
dos equipamentos
conectados ou demonstrar

0 equipamento
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e persianas conectadas
e iluminagdo de automacéo residencial

e  Monitoramento do consumo de energia ou agua.

v CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



Respeito

30 ambiente



(o] o’ certificacdo @
Aq U a © FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »

Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio
Versdo 00: 22/11/2024

THE WAY TO PROGRESS

6. Respeito ao meio ambiente

6.1. Energia

6.1.1. Desempenho energético
EN.1.1

Na presenca de Regulamentacdo relacionada ao consumo de energia, 0 consumo

de energia primaria € calculado:

e PR: conformidade com os regulamentos do pais em questéo.
e HQE: -10% em comparagao com os regulamentos do pais em questao.

e HQE 2: -20% em relacdo aos regulamentos do pais em questéo.

Nota brasileira: o
Auditoria da Fase

Projeto:

Adotar os métodos de avaliagdo de eficiéncia energética previstos na INI-R para PR ) i
Memorial de calculo

o calculo de consumo de energia primaria: HQE )
de energia do
e PR: Demonstracéo de atendimento a classe C de eficiéncia energética de 2 projeto.
acordo com a INI-R.
e HQE: comprovagédo de atendimento a classe B de eficiéncia energética em,
no minimo, 50% das unidades habitacionais.
e HQE 2: comprovacao de atendimento a classe A de eficiéncia energética
em, no minimo, 50 % das unidades habitacionais, exceto para as ZBs 1 a 3
para SAA sem acumulagdo, que devem apresentar RedCep = 20% E
comprovacao de atendimento a classe A de eficiéncia energética das

unidades habitacionais e das Areas de Uso Comum.

Informagdes complementares:

No caso de um empreendimento no ciclo construgdo, o texto de referéncia séo os regulamentos do pais em questédo para
novas construgdes.

No caso de um empreendimento no ciclo renovacao, o texto de referéncia sao os regulamentos do pais em questao para

operacdes de renovacao.

v CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio ..
Versdo 00: 22/11/2024 HE WaY TO PROGRESS

[(*] o’ certificacdo @
Aq U a © FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »

Informagdes complementares relacionadas a nota brasileira

RedCep (percentual de reducéo do consumo de energia primaria) consiste no indicador adotado para classificacéo da
eficiéncia energética de unidades habitacionais de acordo com a INI-R. O calculo é realizado com base no RedCep da
condicéo real em comparacéo a condicao de referéncia de cada unidade habitacional.

As classes de eficiéncia energética sé@o definidas a partir de intervalos de RedCep em funcdo do Sistema de Aquecimento
de Agua (SAA) e da Zona Biocliméatica do empreendimento, conforme apresentado na Tabela 8.2 (a) e (b) — Intervalos das

classificac@es de eficiéncia energética da UH da INI-R.

Os métodos previstos na INI-R séo aplicaveis a cada unidade habitacional e as areas de uso comum em avaliagées
independentes, ndo havendo classificacdo da edificagdo multifamiliar como um todo. Portanto, o calculo do RedCep deve
ser avaliado de acordo.

O método prescritivo permite classifica¢céo da envoltéria em nivel maximo C e equivale aos requisitos de desempenho
térmico minimo da NBR 15575-1.

Para atendimento ao Pré-Requisito, o calculo do RedCep contemplando os demais sistemas (equipamentos, aguecimento

de agua e geracao de energia, caso existentes) € apenas informativo.

EN.1.2

Na auséncia de regulamentacéo relativa ao consumo de energia primaria:

e PR: calcular o consumo de energia para os 5 itens, quando aplicaveis:
e aguecimento;

e resfriamento;

- PR
e iluminacao;
Auditoria da Fase
e aquecimento de 4gua; .
HQE Projeto:
e equipamentos. . .
Memorial de calculo
HQE 2 de energia do
Construcéo: )
projeto.
e HQE: O consumo de energia dos 5 itens esté entre 80 kWh e 120 HOE 3

kWh/ano.m? de &rea util.
e HQE 2: O consumo de energia dos 5 itens é inferior a 80 kWh/ano.m? de

area util.

Renovacao:
e HQE: O consumo de energia dos 5 itens € menor ou igual a 20% do

consumo antes da reforma (em kWh/ano.mz? de &rea Uutil).
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e HQE 2: O consumo de energia dos 5 itens € menor ou igual a 40%

do consumo antes da reforma (em kWh/ano.m? de area util).

e HQE 3: O consumo de energia dos 5 itens € integralmente coberto
pela producéo de energia renovavel.

Nota brasileira:

O item EN1.2 ndo se aplica ao Brasil.

EN.1.3:
Para empreendimentos no ciclo Construgao:
A demanda de energia priméria é pelo menos 10% menor do que o limite
estabelecido para os requisitos de edificios de energia quase zero (NZEB) nas
medidas nacionais destinadas a implementar a Diretiva 2010/31/UE do Parlamento
Europeu e do Conselho. O desempenho energético é certificado por um certificado
de eficiéncia energética.
HQE 3
Nota brasileira:

Para empreendimentos no ciclo Construgéo:

Adotar os métodos de avaliacdo de eficiéncia energética previstos na INI-R para
EEP (Edificacdes de Energia Positiva) calculados através do potencial de geracéo de
energia (PG) pelo uso de fontes locais renovaveis.

EN.1.4:

Para empreendimentos no ciclo Construgao:

A demanda de energia primaria ndo excede o limite definido para os requisitos para
edificios de energia quase zero (NZEB) e listados nos regulamentos nacionais que
implementam a Diretiva 2010/31/UE. O desempenho energético é certificado por um
certificado de eficiéncia energética.

HQE 2
Nota brasileira:

Para empreendimentos no ciclo Construgéao:
Adotar os métodos de avaliacdo de eficiéncia energética previstos na INI-R para

NZEB (Edificagbes de Energia Quase Zero) calculados através do potencial de

geracédo de energia (PG) pelo uso de fontes locais renovaveis.
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Auditoria da Fase
Projeto:

Memorial de célculo
de energia do
projeto.

Auditoria da Fase
Projeto:

Memorial de célculo
de energia do

projeto.
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EN.1.5:
Para empreendimentos no ciclo Renovacéo:

A reforma do edificio estd em conformidade com os requisitos aplicaveis a grandes

obras de reforma.
Auditoria da Fase

Projeto:
HQE 3 Memorial de calculo

Caso contrério, deve apresentar redugdo no consumo de energia primaria de pelo
menos 30%.

Nota brasileira: de energia do

Adotar os métodos de avaliacdo de eficiéncia energética previstos na INI-R para projeto.
o célculo de consumo de energia primaria

E

Comprovacgéo de atendimento a classe B de eficiéncia energética em, no minimo,

50% das unidades habitacionais.

Informagdes complementares:

A renovacdao dos edificios esta em conformidade com os requisitos para grandes renovacdes, conforme estabelecido nos
regulamentos nacionais e regionais para grandes renovagdes para implementar a Diretiva 2010/31/UE. O desempenho
energético do edificio ou da parte reformada que for melhorada atende aos requisitos de desempenho energético de um

nivel 6timo de custo, de acordo com a diretriz aplicavel.

Outras informacdes relacionadas a nota brasileira

De acordo com as definices da INI-R:

Edificacdo de energia positiva (EEP) trata de uma edificagdo energeticamente eficiente cuja geracéo de energia renovavel
produzida nos limites da edificagdo ou do lote em que a edificagdo esta inserida € superior a sua demanda anual de
energia.

Edificag8o de energia quase zero (NZEB) consiste em uma edificacdo energeticamente eficiente cuja geracédo de energia
renovavel produzida nos limites da edificacdo ou do lote em que a edificagdo esta inserida supre 50% ou mais de sua

demanda anual de energia.

O sistema de geracao local deve estar instalado (seja na edificacdo ou no mesmo lote em que ela se encontra). Os
sistemas devem estar conectados ao relégio medidor de energia da edificagéo ou parcela da edificacao a qual atendem. A
energia gerada por meio do uso de fontes renovaveis ao longo do ano (GEE) deve ser estimada por laudo técnico do

projetista.
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6.1.2. Sistemas de aquecimento e resfriamento

EN.2.1
Na presenca de um sistema de aquecimento, os emissores de calor sdo
dimensionados de acordo com as perdas da habitagdo (de acordo com as

normas locais ou por defeito de acordo com as normas EN 12831 para o Auditoria de projeto:
célculo das perdas e EN 14337 para o dimensionamento de emissores de Especifica¢des do projeto,
aquecimento eléctrico e EN 12828 para dimensionamento de emissores contratos de obras
de aguecimento de agua quente). + Justificativa para

PR dimensionamento

Nota brasileira:

Em caso de adoc¢&o de sistema de ar-condicionado central com Auditoria de Execucao:
capacidade nominal superior a 10W e na presenca de sistema de VMC Observacgdes visuais da
(Ventilagdo Mecanica Controlada), deve-se adotar as orientacdes da presenca de equipamentos
NBR16401 para dimensionamento do sistema e calculo de cargas condizentes com os estudos .
térmicas.

Informagdes complementares:

e Norma EN 12831: Sistemas de aquecimento em edificios — Método de célculo das perdas basicas de calor.
e Norma EN 14337: Sistemas de aquecimento em edificios - Projeto e instalacéo de sistemas de aquecimento
elétrico direto

e Norma EN 12828: Sistemas de aquecimento em edificios - Projeto de sistemas de aquecimento de agua

EN.2.2
E realizado um teste de permeabilidade ao ar da envoltéria de do edificio

e, se necessario, sdo tomadas medidas para melhorar o isolamento. Auditoria de projeto:

Especifica¢des do projeto,

Quaisquer desvios dos niveis de desempenho estabelecidos na fase de contratos de obras
projeto ou defeitos na envoltéria do edificio sdo comunicados aos HQE 2
investidores e clientes. Auditoria de Execucdao:

Raz&o de permeabilidade ao
Nota brasileira: ar
No caso de adogédo de solugdo arquitetbnica cuja premissa de projeto é
tornar a envoltoria estanque ao ar, as esquadrias externas devem atender

a verificagdo de permeabilidade ao ar conforme descrito na norma
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NBR10821-3: Esquadrias para edificacdes. Parte 3: Esquadrias externas e

internas — Métodos de ensaio.

Informagdes complementares:
O teste de permeabilidade ao ar é realizado de acordo com a EN EEN (Desempenho térmico de edificios - Determinagéo
da permeabilidade ao ar de edificios - Método de pressurizagdo de ventiladores) ou normas equivalentes aceitas pelo

organismo de certificagdo. controle predial competente para a area onde o edificio esta localizado .

EN.2.3
Nos casos em que exista instalagédo de aquecimento, para edificios com
area superior a 5.000 mz, o edificio é submetido a ensaios de integridade

térmica e qualquer desvio dos niveis de desempenho estabelecidos na Auditoria de projeto:

fase de projeto ou defeito na envolvente do edificio € comunicado aos Documentos do concurso
investidores e clientes. (Normas de consulta / CCTP)
Oou

O gestor de obra ou o responsavel pelo acompanhamento da obra elabora Auditoria de Execucio:
um plano de a¢éo de acompanhamento das obras relacionadas com a Relatério de Integridade
energia térmica, e mantém-no atualizado. HQE 3 Térmica

Oou ou

As empresas (construtoras ou instaladoras) de trabalhos relacionados com Plano de ac&o de controle
a térmica tém qualificagBes ou certificagbes adequadas a sua misséo e a concluido.

tipologia dos edificios. ou

. Qualificacdes da Empresa
Nota brasileira:

Deve ser realizado um comissionamento das instalacdes dos sistemas de
aquecimento e resfriamento de ar no caso de sistemas centrais nas

unidades habitacionais.

Informagdes complementares:

Teste de integridade térmica OU termografia

A termografia infravermelha mede a temperatura de uma construgdo sem contato, utilizando um sistema de cameras
termogréficas infravermelhas.

Para realizar esta avaliacédo térmica, o técnico fotografa todas as partes significativas da operacao (janelas, portas de

entrada, piso superior e inferior, etc.) e identifica as que deixam passar o calor.

Plano de controle:
Trata-se de verificar a coeréncia entre os elementos indicados no estudo térmico, no caderno de encargos ou nos contratos
de empreitada e os elementos efetivamente fornecidos e instalados. Os pontos de controle impostos estao listados abaixo:
* Envelope
o Paredes exteriores e isolamento

o Paredes de salas ndo aquecidas e isolantes
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o Pisos em grau e isolamento
o Pisos sobre espaco de rastreamento e isolamento
o Pisos no estacionamento do subsolo e isolamento
o Sotéo alto e pisos isolantes
o Outros andares
o Pontes térmicas
o Terrago
o Isolamento disfargado
o Mdveis externos de madeira
o Apag0bes
* Ventilagao
o extrator
o Entradas de ar
o Aberturas de exaustédo
*  Aquecimento / AQS
o geracao de calor
o producgéo de AQS
o Armazenamento de AQS
o Painéis solares
o Trocadores
o transmissores

o Dispositivos de controle

Plano de acado para intervencdes de controle na fase de implementacgéo:

Folha de Observacde
S para
monitorar
pontos de

Plano de agéo de intervencéo autoverificagcao

Componentes Lot da empresa

e Data de Observacd Data de entrega | verificacdo

pontos de verificagéo passage o visual

m

Presenca de retornos de

Isolamento isolamento em quadros e
térmico vergas
externo Conformidade das fixa¢des de

isolamento externo quanto ao
parecer técnico (suporte e

ndmero)

Compressao de vedacdes ao

fechar janelas

janelas Composigéo do envidragamento

(espessura, folgas de ar)
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Caixas de Presenca de isolamento nas

volante caixas das persianas

rolantes
Continuidade do isolamento de
fachadas interiores,

Isolamento particularmente nos angulos

interior parede/parede e parede/teto
Continuidade do isolamento
localizado em dutos e
intradorsos

Portas de Compressao homogénea da

desembarque vedacdao periférica das portas
de patamar

Isolamento Regularidade das espessuras

projetado do isolamento projetado

Disjuntores
de pontes

térmicas

Presenca de disjuntores
conforme planos de execucao

Producdo de
aguecimento

central

Controle de temperatura dos
fluidos e vazédo de combustivel,
vazao de retorno de agua,
balanceamento de instalacdes,
por parte da empresa
instaladora

(promover monitoramento de

desempenho)

Tubulacdes

coletivas de

Presenca, tipo e espessura de

isolamento em tubulagcdes

AQS coletivas de AQS

Painéis Orientacdo, inclinagcao e sem

solares mascara

térmicos Controlo do suporte permitindo
receber 0s painéis integrados
no interior fechado e coberto
Presenca e conexédo de
medidores calorimétricos e
volumétricos em back-up e
solar

Painéis Orientacéo, inclinacdo e sem

fotovoltaicos

mascara

v
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Controlo do suporte permitindo
receber os painéis integrados
no interior fechado e coberto

Recebimento dos painéis no ato
da entrega pela empresa
instaladora

Controle das instalacdes
elétricas (aterramento, inversor,
baterias, etc.) realizadas pela
empresa instaladora

Quando houver sistemas de

Painel de exibicdo de consumo,
exibicdo de verificacdo da compatibilidade
consumo dos dispositivos de medicgéo,

pela empresa instaladora

(protocolos de comunicagao)

Empresas de trabalho térmico:
Pacotes de obras estruturais, revestimento de fachadas, divisérias-revestimentos, coberturas, caixilharia de

impermeabilizacdo, carpintaria exterior, aguecimento-AQS, canalizacdo-ventilacéo, electricidade.

Medidas de controle para sistema de aquecimento Modo de prova

Auditoria de projeto:

Especifica¢des do projeto,
EN.2.4 contratos de obras
Se houver um sistema de aquecimento, cada habitagéo esta equipada

com um termostato de ambiente. PR Auditoria de Execucao:

Relatérios visuais da

presenca de equipamentos

Auditoria de projeto:

Especificacdes do projeto,
EN.2.5 > 5 B

Na presenca de um sistema de aquecimento, é fornecido um sistema de

contratos de obras

regulacdo em funcéo da temperatura exterior. HIYE 2 o .
Auditoria de Execugéo:

Relatérios visuais da

presenca de equipamentos

Auditoria de projeto:

Especificagcbes do projeto,
EN.2.6 ROl 2 2 5 =
contratos de obras
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Os emissores de calor séo integrados na estrutura (por exemplo: piso

radiante).

Nota brasileira:

O item é aplicavel somente para as Zonas Bioclimaticas 1 e 2 (conforme
definicdo presente na norma NBR 15220-3), zonas nas quais o
condicionamento térmico passivo nos periodos mais frios do ano é

insuficiente.

6.1.3. Sistemas de aquecimento de agua

Sistemas de aquecimento de agua Modo de prova

EN.3.1 Auditoria da Fase Projeto:
No caso de sistemas coletivos de aquecimento de agua, as tubulacdes Especificacdes do projeto,
sdo isoladas de forma a limitar as perdas térmicas por distribuicéo. Contratos de obra

PR
Nota brasileira: Auditoria da Fase Execucdo:
Devem ser adotadas as disposigdes do item “7.2.2 Isolamento térmico das Inspecéo visual da instalacéo.

tubulagdes de distribuigéo e circuito de recirculagao” da INI-R.

Auditoria da Fase Projeto:

EN.3.2 Memorial de célculo,

O empreendimento contém um sistema de aquecimento de agua, PR Especificacdes do projeto,

individual ou coletivo, que atende as demandas diarias dos ocupantes. Contratos de obra
6.1.4. Energias renovaveis

Energias renovaveis Nivel Modo de prova

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes de projeto,
EN.4.1 . ) -
o ) o Projeto de instalacdo de
Na presenca de painéis solares, estes devem ser orientados e inclinados PR
) " coletores solares.
para obter um funcionamento 6timo.

Auditoria da Fase Execucao:
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Inspecéo visual da instalacéo
de acordo com o especificado

em projeto.
EN.4.2
Pelo menos uma instalagao de energia renovavel, recuperacédo de energia
ou cogeracao deve ser instalada:
e HQE: Auditoria da Fase Projeto:
e Aquecimento solar de agua Especificagbes do projeto,
e OU Recuperagao de energia Contratos de obra.
e OU Geracao de energia fotovoltaica HQE
e OU Cogeracdo HQE 3 Auditoria da Fase Execucdo:
e OU Sistemas com bomba de calor Inspecdo visual da instalacéo
de sistemas de energia
e HQE 3 pontos: renovavel, recuperacéo de
e Aquecimento solar de 4gua E aquecimento energia ou cogeracao.

e OU Sistema hibrido com aquecimento solar de agua e

fotovoltaico
6.1.5. Controle do consumo de energia elétrica
Areas de Uso Comum Modo de prova

EN.5.1
Instalacdo de dispositivo(s) de desligamento automéatico da

iluminacéo (exceto iluminacéo de emergéncia).

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto, Contratos

. de obra.
Nota brasileira: PR

Auditoria da Fase Execucao:

O requisito se aplica aos ambientes das areas comuns de o . -
. o ) . Inspecéo visual da instalagéo.

ocupacéo transitéria (como por exemplo, garagens, circulagdes,

corredores, halls). Para ambientes de permanéncia prolongada

(como por exemplo, saldes de festa, brinquedoteca, quadra

poliesportiva, sala de estudo, etc.) o requisito ndo se aplica.
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EN.5.2

A temporizacdo da iluminacdo de espacos néo privativos é da
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ordem de:
e 2 a3 minutos para lampadas LED e halégenas,

e 3 a5 minutos para lampadas de descarga (HID).

EN.5.3
Nas areas de uso comum, a iluminagéo é controlada por um sensor
de presenca com zonas sobrepostas e um temporizador

programavel.

No caso de iluminagéo natural, o sensor de presenca € acoplado a

um fotossensor.

EN.5.4
A eficiéncia luminosa das lampadas utilizadas nas areas de uso

comum € maior ou igual a 80 Im/W.

EN.5.5
Os circuitos elétricos do sistema de iluminagdo das seguintes
instalacdes séo independentes entre si:

e Depdsitos de armazenamento de residuos;

e Bicicletarios;

e Salas de manutencao;

e Circulagbes comuns verticais;

e Cada circulagdo comum horizontal.

EN.5.6
As normas que determinam os niveis de iluminacéo séo
respeitadas.
Na auséncia de norma, os niveis de iluminagdo a respeitar séo, no
minimo, os seguintes:

e 100 lux para entradas;

e 100 lux para circulacdes horizontais;

e 150 lux para escadas;

e 20 lux para areas de estacionamento cobertos.

‘;,!
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HQE 2

HQE

HQE

PR

Auditoria da Fase Projeto:

Especificagbes do projeto, Contratos
de obra.

Auditoria da Fase Execucao:

Inspecao visual da instalacao.

Auditoria da Fase Projeto:

Especificagbes do projeto, Contratos
de obra.

Auditoria da Fase Execucao:

Inspecédo visual da instalacéo.

Auditoria da Fase Projeto:

Especificages do projeto, Contratos
de obra.

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto, Contratos

de obra.

Auditoria da Fase Execucdao:

Verificacdo da independéncia dos
circuitos de iluminagéo (acendendo
ou etiquetando os circuitos elétricos
no painel TGBT).

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto, Contratos

de obra.
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Nota brasileira:
As normas ABNT NBR 15.575-1 e NBR ISO 8995-1 podem ser
usadas como referéncia para o atendimento deste requisito.

EN.5.7
O dispositivo de iluminagao cobre todo o espago em nivel e por

zonas maximas de:

e 100 m?2 para circulagdo horizontal comum Auditoria da Fase Projeto:
e 500 m2 para estacionamento coberto. PR Especificacdes do projeto, Contratos
de obra.

Para escadas internas, o dispositivo de iluminacdo cobre todo o
espaco em questao e ndo atende mais de 3 niveis controlados

simultaneamente.

Circulagdes externas Modo de prova

EN.5.8
As normas que determinam os niveis de iluminacéo sdo

respeitadas.

Na auséncia de norma, os niveis de iluminacao a respeitar sdo de, Auditoria da Fase Projeto:

pelo menos, 20 lux para circulagbes externos e passeios. PR Especificacdes do projeto, Contratos
de obra.

Nota brasileira:

As normas ABNT NBR 15.575-1 e NBR ISO 8995-1 podem ser

usadas como referéncia para o atendimento deste requisito.

EN.5.9 Auditoria da Fase Projeto:

O dispositivo de iluminagao cobre todo o espago em nivel e por PR Especificacdes do projeto, Contratos

zonas de no maximo 100 m2 para circulagdes e escadas externas. de obra.

EN.5.10 L .
Auditoria da Fase Projeto:

Na presenca de trafego externo com iluminagao permanente a L ]
) . S ) o HQE Especificacdes do projeto, Contratos
noite, o nivel de iluminagéo é reduzido em no minimo 30% entre T

e obra.
23h e 5h, mantendo-se acima de 20 lux.
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Auditoria da Fase Projeto:

EN.5.11
) . o o Especificagbes do projeto, Contratos
As circulagdes externas ndo sdo iluminadas indiretamente pela -
e obra.
iluminacdo da fachada. O sistema de iluminagao direciona a luz HQE

para o ch@o e ndo causa poluigdo visual para a residéncia ou para o .
Auditoria da Fase Execucdo:

0 ambiente. . ) .
Inspecao visual da instalacao.
Auditoria da Fase Projeto:
Especificacdes do projeto, Contratos
EN.5.12
. - i . de obra.
As circulagGes externas séo iluminadas por um sistema de HQE 2

luminérias autbnomas com sensores fotovoltaicos. o .
Auditoria da Fase Execucéo:

Inspecao visual da instalacao.

EN.5.13 Auditoria da Fase Projeto:
Quando houver elevador(es), o0 modelo deve ser adequado ao fluxo Especificagdes do projeto, Contratos
de trafego a fim de limitar o consumo de energia. Prever uma de obra.

PR

iluminacdo ndo-permanente na cabine do elevador, além da

iluminacéo de seguranca. Auditoria da Fase Execucéo:

Ficha técnica do elevador

6.1.6. Monitoramento de consumo
Painel de controle m Modo de prova
EN.6.1 Auditoria da Fase Projeto:
Instalar um painel de controle com informagdes sobre o consumo Especificagdes do projeto, Contratos
de energia em tempo real: de obra.

e Considerando os fatores abordados no regulamento de

eficiéncia energética do pais em questao, HQE 2 Auditoria da Fase Execucdo:

e Ou dos fatores na simulagdo termo-energética: Inspecao visual da instalacdo do

e aquecimento; painel de controle nas unidades
e resfriamento; habitacionais.

e iluminagéo;
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e aguecimento de agua;

e equipamentos.

Nota brasileira:
Casos de ndo entrega de equipamentos
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Para atendimento ao requisito, € mandatdria a entrega e instalacéo
do painel de controle nas unidades habitacionais.

Informagdes complementares:
Definicao de estacdes de trabalho de acordo com os regulamentos térmicos franceses

e Fator “Aquecimento”: Inclui a energia consumida e faturada para aquecimento das unidades habitacionais. No
caso do sistema ser individual, o consumo referente aos auxiliares é contabilizado neste item; eles também podem

ser contabilizados no item “outros”. No caso de um sistema coletivo, os auxiliares ndo sdo contabilizados.

e Fator “resfriamento” (no caso de habitacdo equipada com sistema de refrigeragéo): Inclui a energia consumida e
faturada para o resfriamento da habitagdo. No caso de sistema individual, o consumo referente aos auxiliares
contabilizado neste item; eles também podem ser contabilizados no item “outros”. No caso de um sistema coletivo,

0s auxiliares ndo sao contabilizados.

e Fator “Producado de agua quente”: Inclui a energia consumida e faturada para a producéo de agua quente nas
unidades habitacionais. No caso de um sistema individual, o consumo referente aos auxiliares é contabilizado
neste item; eles também podem ser contabilizados no item “outros”. No caso de sistema coletivo, os auxiliares néo

sdo contabilizados.

e Fator “Tomadas elétricas de rede”: Inclui o consumo de todos os aparelhos ligados a tomadas elétricas:
electrodomésticos, computadores, wi-fi, lAmpadas auxiliares, cozedura elétrica independente (forno micro-ondas,
placas elétricas portateis, etc., etc., com excec¢édo dos circuitos especificos destinados a divisdo de cozedura, ndo

ligados a tomada, cujo consumo é contabilizado no fator “outros” (ex: forno com linha dedicada).

e Fator “Outros”: Inclui os consumos ndo considerados nos fatores anteriores: iluminagéo predial, circuitos

especificos para placas e fornos eléctricos, cozedura nédo eléctrica, VMC, automacao, etc.
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6.2. Consumo de agua
6.2.1. Economia de agua
EAU.1.1

Caixa de descarga da bacia sanitaria com capacidade nominal menor
ou igual a 6 litros, dispondo de mecanismo de duplo acionamento ou

outro mecanismo de interrupgéo de descarga em todas as unidades o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

habitacionais. e .
Especificacdes do projeto,

contratos, relatério indicando as
o medidas tomadas para reduzir o
Nota brasileira: )
. ) L PR consumo de agua, nota
Casos de ndo entrega de lougas e metais sanitarios
(consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Para atendimento ao item, é suficiente constar no Manual do

descritiva, planilhas.

Auditoria da Fase Execucdo:

Proprietéario orientagdes sobre o limite de consumo de dgua da caixa .
Observacao visual
de descarga.

EAU.1.2

Adotar solugdes para limitar o consumo de agua distribuida.
As vazbes dos equipamentos de referéncia séo:

e  Chuveiro: 12L-16L/min

e Lavatério e bidé: 6L-9L/min Auditoria da Fase Pré-Projeto:
e Torneira de pia e uso geral: 9L-12L/min Nota descritiva justificando as
e Banheira-chuveiro: 16L-20L / 12L-16L/min medidas tomadas para reduzir o

consumo de agua.
Nota brasileira: HQE Especificagdes do projeto,
No Brasil, para alcancar o atendimento do requisito deve-se determinar contratos de obras
0 consumo de agua potavel nas unidades habitacionais e nas areas

comuns para efeito comparativo e indicar a redugéo no consumo de Auditoria da Fase Execucdo:

agua potavel em pelo menos 20% em relagdo ao consumo de Folhas de dados técnicos
referéncia do empreendimento (somando-se reas comuns e areas
privativas). O calculo deve ser feito segundo a metodologia

apresentada em “Informagdes complementares da nota brasileira”
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(consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Para efeito de céalculo de consumo de agua potavel quando os
equipamentos das unidades habitacionais ndo forem entregues, deve-
se considerar as disposi¢des apresentadas no capitulo “Anexo

AQUA_01". Os equipamentos das areas comuns devem ser entregues.

EAU.1.3
As vazbes dos equipamentos ndo excedem:
e Lavatdrios e torneiras de uso geral: 6 L/min;

e  Chuveiros: 8 L/min.

Nota brasileira:

Deve-se comprovar a economia de 40% de agua potavel no
empreendimento, independente da vazéo dos equipamentos
(somando-se as unidades habitacionais e as areas comuns), conforme
a metodologia de calculo apresentada em “Informagbes

complementares da nota brasileira” .

Casos de ndo entrega de lougas e metais sanitarios
(consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Em itens pontuaveis, € mandatorio a entrega dos equipamentos e
metais sanitarios nas unidades habitacionais e nas areas comuns.

Para mais informagdes consultar o capitulo “Anexo AQUA_01”"

EAU.1.4

Para areas comuns internas e externas:

Prever e instalar dispositivos para reducéo do consumo de agua para
areas comuns (area a ser mantida/limpa: mz2 e tipo, necessidade de
irrigacdo para areas externas — estimativa de consumo m3/mz,

descri¢do dos dispositivos de fluxo de agua, etc.).

EAU. 1.5

Implementar um sistema de recuperagdo de aguas pluviais com
elementos que atestem a manutencéo das condi¢des sanitarias de
utilizagdo no empreendimento (de acordo com a regulamentacao

aplicavel localmente, se aplicavel).

‘;,!
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Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Especifica¢des do projeto,
contratos de obras

Auditoria da Fase Execucdao:

Folhas de dados técnicos

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Nota descritiva justificando as
medidas tomadas para reduzir o

consumo de agua

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Estabelecer uma descrigdo
completa do sistema de
recuperacdo de aguas pluviais

em vigor: Nota de calculo de
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dimensionamento, Plantas,
Nota brasileira: Detalhes técnicos
Além do sistema de aproveitamento de agua pluvial, sdo aceitos os
sistemas de reuso de aguas cinzas, desde que atestem as condi¢des Auditoria da Fase Execucdo:

sanitarias minimas para a utilizagéo pretendida. Observacao visual da presenca
de sistema de recuperacéo de
aguas pluviais.

Na existéncia de sistema de aproveitamento de agua para fins ndo

potaveis, devem ser observadas as exigéncias da NBR 15.527, da

NBR 16.783 e da legislagéo local, quando houver. Observar a

importancia de garantir a correta identificagdo das tubula¢des de agua

néo potavel por meio de cores das tubulagdes das redes de agua

potével. As cores das tubulacdes devem estar apresentadas em

legenda de féacil visualizacao.

Informagdes complementares da nota brasileira:
Trata-se aqui de iniciar uma avaliagdo sobre a agua potavel partindo de um projeto convencional, tal qual o empreendedor o
executaria se ndo dedicasse atengdo particular a economia de agua:

e Identificar as atividades consumidoras de agua potavel (incluindo as atividades de conservagao e manutencéo).

e Identificar os pontos de utilizacdo e equipamentos consumidores de dgua potavel.

e Calcular o consumo anual total.

e Analisar os consumos anuais de cada ponto de utilizag&o e de cada equipamento com o objetivo de identificar os
pontos criticos de consumo de agua e, dentre eles, aqueles passiveis de se obterem maiores impactos de
reducao.

e Para os diferentes equipamentos, escolher as solu¢ées economizadoras adequadas (incluir o uso da agua nao
potavel) para reduzir os volumes de agua consumidos por uso, e definir a porcentagem de reducao de consumo
realizada por equipamento (justificar, sobretudo, por meio da documentagao técnica de cada equipamento).

e Calcular o consumo anual total apds a avaliagdo sobre a economia de dgua potavel.

A economia de agua potavel na edificacdo deve comparar o cenario de referéncia, conforme as vazdes apresentadas nas
tabelas abaixo e o cenério real, com a implementacao dos dispositivos economizadores de agua. Os consumos anuais de
agua da edificagdo em sua condicéo de referéncia e em sua condicéo real devem ser calculados por meio da planilha

AQUA-HQE-RES_planilha_auxiliar_agua disponibilizada no site da Fundacao Vanzolini

Consumo de referéncia de 4gua potavel:

Tipo de dispositivo Consumo
Bacia sanitaria (caixa de descarga) 6,8 L/fluxo
Baca sanitaria (valvula de descarga) 102 L/min
Torneira de lavatorio 9 L/min
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Torneira de tanque 15 L/min
Torneira da pia da cozinha 12 L/min
Banho/chuveiro 15 L/min

Duracdes do uso de dispositivos para a condicao de referéncia e condigcéo real

Tipo de dispositivo Duracdo minutos
Bacia sanitaria (valvula de descarga) 0,08

Torneira de lavatorio 1,0

Torneira da pia da cozinha 1,0

Torneira de Tanque 1,0

Banho/ chuveiro 8,0

Numero de usos de dispositivos para a condi¢cao de referéncia e condigéo real

Tipo de dispositivo Usos por pessoa por dia
Bacia sanitaria 5
Torneira de lavatorio 5
Torneira da pia da cozinha 4
Torneira de tanque 1
Banho/ chuveiro 1

Fonte: Adaptado da Instrucdo Normativa do Inmetro para Edificagfes Residenciais (INI-R) com base na portaria n°
309/2022 do Inmetro

6.2.2. Monitoramento de consumo

Monitoramento do consumo de agua m Meios de comprovacao
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EAU.2.1

No caso de producdo coletiva de dgua quente sanitaria, fornecer
medidores de agua quente (hidrdmetros) em conformidade com a
diretiva europeia para instrumentos de medigdo MID e com R = 100 ou
equivalente (ver informagdes complementares) nas fontes de

PR
alimentacéo de cada habitaco.

Nota brasileira:
Utilizar medidores de agua quente e agua fria que contenham

certificacéo do Inmetro

Informagdes complementares:

THE WAY TO PROGRESS

Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Especificacdes do projeto, contratos
de obras

Auditoria da Fase Execucéo:
Ficha técnica e observacao visual

Diretiva Europeia de Instrumentos de Medicéo - MIDA Diretiva Europeia de Instrumentos de Medi¢do 2004/22/CE (MID),

aplicavel a partir de 30 de Outubro de 2006, visa harmonizar as praticas de medicéo a nivel europeu. Os medidores estao em

conformidade com a recomendac¢éo EN 14154 e/ou OIML R49.

Os medidores séo classificados de acordo com uma vazédo Q3 (vazdo permanente) e uma razao R (razao entre a vazdo minima

Q1 e Q3). Quanto maior a relagéo, mais precisamente o medidor conta R500 > R80.

EAU.2.2
Entregar medidor individual do consumo de agua (agua fria e, se a HQE 2
producéo for coletiva, de 4gua quente) das unidades habitacionais em

local acessivel.
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Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Especificacdes do projeto, contratos
de obras

Auditoria da Fase Execucao:
Observacao visual da presenca do
dispositivo de medi¢cdo do consumo
de agua nas UHs
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6.3. Uso da terra

Topografia do terreno Meios de -
comprovacao

SOL.1 Auditoria da Fase Pré-

Realizar andlise da topografia do terreno (identificacdo das curvas de nivel) Projeto:

para avaliar e minimizar o impacto da localizagcdo dos edificios em relacdoa PR Nota de andlise de

escavacdao do terreno. topografia

A andlise deve incluir pelo menos um tépico sobre o equilibrio corte/aterro

Meios de

Impermeabilizacao do solo

comprovacao

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Especificacdes do projeto,

SOL.2
Respeitar os regulamentos locais (Coeficiente de Aproveitamento, Taxa de
Ocupacéo, Taxa de permeabilidade etc.). HQE
. . o ] L contratos de obras

Na auséncia de regulamentacéo, o coeficiente de impermeabilizacao do lote i

. L L ou nota de célculo do
deve ser calculado e devem ser tomadas medidas para limitar/diminuir o seu o

coeficiente de

valor, ou seja, para promover a infiltragdo de dgua no lote. ) L
impermeabilizacao

Informagdes complementares:

O coeficiente de impermeabilizacéo global da parcela Cimp é definido pela razéo entre a superficie impermeabilizada Simp

de uma parcela e sua superficie total St:
Cimp = Simp /St

A superficie impermeabilizada global do lote é calculada pela soma de todas as superficies “unitarias”, considerando seu

coeficiente unitario de impermeabilizagéo.

Simp=C1xS1+C2xS2+...+CnxSn

Tipo de superficie Descricdo Coeficiente de

impermeabiliza¢cdo

Telhados Telhado inclinado ou terraco (cascalho ou néo) 1
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Telhado verde extensivo (espessura do substrato inferior 0,7
al5cm)
Telhado verde semi-intensivo (espessura do substrato 0,6
entre 15 cm e 30 cm)
Telhado verde intensivo (espessura do substrato superior 0,4
a 30 cm)
Ruas e estacionamento sem asfalto impermeavel classico 1
Leitos carrocaveis Estacionamento vegetado 0,7
e Pavimento poroso de infiltragdo em solo 0,7
estacionamentos predominantemente siltoso ou argiloso
Pavimento poroso de infiltragdo em solo 0,4
predominantemente arenoso
Passeios ou areas em revestimento impermeavel 1
Calcadas, pracgas Passeios ou &reas a em concreto poroso ou pavimento 0,6
e caminhos para com grandes juntas (exceto localizadas em laje)
pedestres Espacos verdes em lajes (ou vegetacao intensiva) com 0,4
espessura de substrato superior a 30 cm.
Area verde gramada no terreno (excluindo passeios e ruas 0,2
internas)
Area verde arborizada (mais de 70% de cobertura por 0,1
arvores em projecao no terreno, excluindo passeios e ruas
internas)
=513 Auditoria da Fase Pré-
Calcular o coeficiente de impermeabilizagdo do terreno: HQE 2 Projeto:
Nota de célculo do
e HQE 2 pts: Deve ser inferior a 80%. HQE 3

e HQE 3 pts: Deve ser inferior a 65%.

SOL.4

Os edificios devem ser construidos em uma area que jé foi artificializada ou  HQE 3

nao apresenta nenhum desafio ecoldgico definido pelas legisla¢des e planos

urbanisticos.

Informagdes complementares:

coeficiente de

impermeabilizacdo

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Planos existentes e plantas

baixas

As areas artificializadas correspondem a areas naturais ou florestais que mudaram de estado e ndo estdo mais disponiveis

como habitats naturais.

v
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Meios de
comprovacao

Gestao de aguas pluviais

Auditoria da Fase Pré-

SOL.5 Projeto:
Implementar um sistema ecoldgico de retengdo de aguas pluviais. O seu Especifica¢des do projeto,
modo de gestao deve ser definido (conservacdo, manutencao). contratos de obras e

definicdo do programa de

Nota brasileira: gestao.

Um sistema ecoldgico de retengdo de dguas pluviais pode ser entendido HQE 2

como aquele que utiliza solu¢Bes baseadas em biorretengdo, como por Auditoria da Fase
exemplo, jardins de chuva. Execucéo:

Verifique a presenca do
programa de gestao no
documento informativo para

0s gerentes.

Informagdes complementares:

Sistema de retencgédo ecoldgica: Por exemplo, a agua de escoamento pode ser coletada em vales, principalmente em
estacionamentos ao ar livre e ao redor de edificios. E possivel ligar uma rede de vales a uma bacia de fitopurificacdo . Os
tanques com margens pouco inclinadas (10 a 20%) favorecem o estabelecimento espontaneo de plantas adaptadas as

margens.
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6.4. Recursos materiais

Meios de
Materiais reciclaveis Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase

REM.1: Pré-Projeto:
Os produtos de construgdo novos utilizados devem possuir um minimo de contetido Especifica¢des do
reciclado: Utilizar ao menos 2 familias de produtos de construgdo com pelo menos projeto, contratos
15% de conteudo reciclado. de obras

HQE 3
Nota brasileira: Auditoria da Fase
Para atendimento ao requisito, devem ser considerados apenas os produtos Execucéo:
incorporados ao edificio. Folhas de dados do

produto

Informagdes complementares:

Por "familia" entende-se um grupo de produtos com a mesma funcdo e a mesma natureza (por exemplo: porta, janela,

isolamento de telhado, etc.).

. . . » Meios de
Reutilizacdao ou reaproveitamento de produtos de construcao .
comprovacao
REM.2:
Ao menos 1 familia de produtos ou equipamentos de construcéo utilizados devem ser Auditoria da Fase
provenientes de reutiliza¢@o ou reciclagem. Pré-Projeto:
HQE 3 EspecificacGes do
Nota brasileira: projeto, contratos
Para atendimento ao requisito, devem ser considerados apenas os produtos de obras

incorporados ao edificio.
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6.5. Residuos

6.5.1. Gestao de residuos domeésticos

Meios de

Triagem de residuos

comprovagao

DEC.1.1
Na entrega do edificio, fornecer, em caso de coleta seletiva,
equipamentos especificos para o0 armazenamento de residuos

domeésticos (lixeiras para coleta seletiva, mével com compartimentos o ) ]
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

integrados, etc.).
ou
Prever um dispositivo de compostagem de residuos (com instrucdes de

Especificacdes do projeto,
contratos de obras

uso), interno ou externo a edificacéo, para os ocupantes das o .
HQE 2 Auditoria da Fase Execucéo:

residéncias. No caso de imoveis coletivos, devem ser fornecidas .
) . . . Observacao visual da presenca
instrucdes sobre a gestdo da operagéo de compostagem. _ )

do equipamento de triagem OU

o do dispositivo de compostagem
Nota brasileira: ) )
. . E procedimento operacional
Casos de ndo entrega de equipamentos
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01”):
Para atendimento ao item, € mandat6ria a entrega das lixeiras ou do

dispositivo de compostagem.

Meios de
Armazenamento dos residuos Nivel

comprovacao

DEC.1.2
Prever uma coleta interna adequada a coleta externa. O empreendedor

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

27 - . ) PR Evidéncia do método de coleta,
deveréa informar-se sobre as préticas atuais e futuras de coleta de lixo -
. . Nota descritiva
para poder propor o sistema mais adequado.

DEC.1.3
Os residuos devem ser armazenados de acordo com uma das seguintes
disposicoes:

e Um local interno Auditoria da Fase Pré-Projeto:
PR

e Um local externo Projetos
e Lixeiras
e Pontos de coleta voluntaria

e Pontos de coleta pneumaticos
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DEC. 1.4

A area de armazenamento de residuos deve ser de facil acesso desde
as residéncias, por um percurso habitual dos moradores, facilmente
acessivel a partir das habitagdes, num percurso habitual para os
habitantes.

O percurso das lixeiras ndo deve perturbar a livre circulagdo interna das

areas comuns que servem as unidades habitacionais. o i )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

PR Projetos

Nota brasileira:

O primeiro paragrafo se refere ao trajeto das unidades habitacionais
para o local de armazenamento de residuos. O segundo paragrafo, por
sua vez, se refere ao percurso a partir do local de armazenamento de
residuos até a retirada do condominio e ponto de coleta". Dessa forma,
a expresséo em francés “Le parcours des bacs” foi traduzida como “O

percurso das lixeiras”.

Informagdes complementares:

Uma area de estocagem de residuos é considerada acessivel quando se situa em um trajeto habitual dos ocupantes do
edificio e:
e No interior do edificio, com um maximo de trés portas a transpor e, no subsolo, unicamente no nivel “-1” e se
houver um elevador que possa ser usado;
e Fora do edificio, em uma distancia inferior a 70 m do hall de entrada ou da casa mais afastada (no caso de uma

area residencial com uma saida Unica, a distancia aumenta para 100 m).

Nota brasileira:

Qualquer outra disposi¢édo deve ser estudada detalhadamente por uma empresa especializada.

DEC. 1.5 Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Se um ou mais tipos de residuos forem coletados por meio de entrega Especificacdes do projeto,
voluntaria de proximidade, é necessario dar esta informacao aos contratos de obras

ocupantes do edificio através de cartazes, materiais informativos. ou e

manuais (do proprietario e de manutencgéo para o futuro responsavel Auditoria da Fase Execucdo:
pelo uso e operacéo). Exibi¢cdo de observacéo visual
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DEC. 1.6
Na presenca de um local de armazenamento de residuos, as seguintes
disposicdes devem ser respeitadas:
e Prever uma porta de largura adaptada a passagem das lixeiras;
e Deve ser equipado com um ponto de dgua (com torneira de
bloqueio) e evacuagédo por um siféo de solo;
e Deve ser arejado e ventilado;
e Usar revestimentos adequados (ladrilhos, resina ou
equivalente);

e O local deve ser projetado para evitar a intrusdo de pragas.
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Nota brasileira: EspecificagBes do projeto,

O ponto de &gua pode estar préximo ao local de armazenamento de contratos de obras, planos
residuos desde de que esta solugéo seja comprovadamente melhor ou PR

equivalente a instalagdo do ponto de dgua no local, ndo prejudicando a Auditoria da Fase Execucéo:
operacao, gestdo de residuos e limpeza da &rea de armazenamento de Observacao visual da presenca
residuos. de equipamentos

O uso de revestimentos adequados deve seguir as seguintes diretrizes:
e Usar revestimentos adequados (ladrilhos, resina ou
equivalente) em todo o piso;
e Usar revestimentos que facilitem a limpeza (ladrilhos, pintura a
base de resina ou equivalente) até pelo menos 1.40 m de altura
para o conjunto das paredes do local de armazenamento de

residuos.

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Especificac6es do projeto,
DEC. 1.7 P ¢ prol

. . 5 contratos de obras, planos
Se 0 modo de armazenamento de residuos for realizado através de

lixeiras, estes devem ser dotados de um ponto de agua (com torneira de PR o .
) . " . Auditoria da Fase Execucéo:
blogueio) e evacuacéo por um sifdo de solo proximos. o
Observacao visual da presenca
de equipamentos
Auditoria da Fase Pré-Projeto:
DEC. 1.8 L ]
] ) Especificacdes do projeto,
Caso o local de armazenamento seja externo, tomar medidas que
PR contratos de obras, planos

garantam protecdo contra o vento, a chuva e as pestes, e que limitem os

odores. o .
Auditoria da Fase Execucao:
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Observacao visual da presenca
de equipamentos

DEC. 1.9

O local de armazenamento de residuos interno ou externo deve ser o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

dimensionado conforme recomendag¢des do municipio. } )
L . ) ) HQE 2 Nota de dimensionamento para
Caso o0 municipio ndo possua recomendacdes de dimensionamento, o )

. . a sala de lixo
método de calculo fornecido deve ser respeitado e o calculo deve ser

detalhado.

Informagdes complementares:

Dimensionamento dos locais de armazenamento de residuos:

- O local de armazenamento de residuos atende ao seguinte dimensionamento:

® Arealocal > 5,5 + (0,14 x nimero de habitantes) m2, se o nimero de habitantes < 50
® Arealocal > 8 + (0,09 x niumero de habitantes) m2, se o nimero de habitantes = 50

- Quer se trate de local ou zona de armazenamento de residuos, contentores ou lixeiras enterrados/semi-
enterrados, o empreendedor deve dimensionar o seu local de armazenamento de acordo com as caracteristicas
especificas do projeto (nUmero de habitantes, geragdo média de residuos, frequéncia de coleta, etc). Neste caso, o

local de armazenamento deve garantir a livre movimentagdo de cada lixeira ou contentores.

DEC. 1.10
Limitar as dificuldades de manipulag&o, no caso de utilizacéo de

contéineres ou lixeiras para armazenamento de residuos em todo o

percurso.
Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Exemplos: Mapas,
e Distancia a percorrer; Especificacdes do projeto,
e Possiveis desniveis (maior dificuldade para empurrar um contentor RIS [ Contratos de obras (sistema
em subidas ou para segurar um contentor em descidas): as motorizado)

inclinacdes devem ser em todos os pontos do percurso inferiores a
4% em caso de movimentacao manual;

e Numero e natureza dos obstaculos (degraus, portas, batentes,
lombadas, tampas de esgoto, valas, veiculos estacionados, tipo de
pavimento, particularidades do terreno, percurso — curvas de 90° ou

curvas fechadas).
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6.5.2. Potencial de desmontabilidade

Desmontabilidade Meios de comprovacao

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

DEC.2.1 planos de

As técnicas construtivas do edificio permitem a sua desmontagem no desmontagem/desconstrucao,
fim de vida, e promovem a circularidade com a possibilidade de os HQE 3 incluindo informag6es de
componentes serem utilizados para outros fins. As disposi¢cdes minimas sequenciamento de

a serem adotadas estéo indicadas nas informag6es complementares. desmontagem de acordo com a

ISO 20887:2020

Informagdes complementares:

Com base na norma ISO 20887:2020, as disposi¢ces minimas a ter em conta sdo as seguintes:
e Facilidade de acesso a componentes e diversos servigos;

e Aindependéncia das 4 familias (estrutura, envoltoria, sistemas prediais e arranjos interiores)
e Evitar tratamentos e acabamentos desnecessarios

e Simplicidade e padronizacdo da montagem

e Seguranca de desmontagem

e Usar como referéncia os modelos de negdécios de economia circular

6.5.3. Desconstrucao

. Meios de
Desconstrucao -
comprovacao
DEC.3.1
Em caso de demoli¢cdes prévias ou grandes reabilitacdes, efetuar um
“diagndstico dos produtos/residuos” das estruturas a demolir Auditoria da Fase Pré-Projeto:
considerando: Diagnéstico de residuos +
e acomposicao, localizagédo e estimativa da quantidade de Comprovativo de futura
residuos e produtos potencialmente reutilizaveis; HQE intervencao de empresa
e as recomendagdes para a remogao, armazenamento e especializada na remogéo de
transporte adequados de produtos e residuos potencialmente amianto, se necessario
reutilizaveis;

e Naimpossibilidade de reutilizag8o, deve-se priorizar a
reciclagem dos residuos, caso nao seja possivel, seguir com a

destinagcdo adequada dos residuos.
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Na presenca de amianto, a remocéo do amianto deve ser realizada por

uma empresa especializada conforme regulamentacéo vigente.
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6.6. Mudancas climaticas
Impacto ambiental Meios de comprovacdo
CC.1 Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Respeitar, se existirem, regulamentagdo de carbono que tornam PR Nota de calculo de impacto
obrigatdria a realizagdo de analise do ciclo de vida do edificio. ambiental
CC.2

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Calcular, em caso de auséncia de regulamentacao de Carbono, o j ]
) ) . . HQE 2 Nota de célculo de impacto
impacto ambiental do edificio de acordo com a norma europeia EN

15978 ou internacional ISO 21931.

ambiental

Informagdes complementares:

EN 15978: Sustainability of construction works - Assessment of environmental performance of buildings

ISO 21931: Sustainability in buildings and civil engineering works — Framework for methods of assessment of the

environmental, social and economic performance of construction works as a basis for sustainability assessment

CC.3

Selecionar produtos que possuam declara¢des ambientais de acordo Auditoria da Fase Pré-Projeto:
com a norma ISO 21930 (Declara¢gées Ambientais de Produto - EPD) ou Especificacdes do projeto,

EN 15804 quando existentes. contratos.

Nota brasileira: R Auditoria da Fase Execucéo:

O requisito exige que as analises técnico-econdmicas realizadas para a Declaragdes ambientais por
selegdo de produtos também considerem as questfes ambientais com amostragem para 3 produtos de
base nas Declara¢cdes Ambientais de Produto (EPD). diferentes familias.

Informagdes complementares:

ISO 21930:2017: Sustainability in buildings and civil engineering works — Core rules for environmental product declarations
of construction products and services

EN 15804: Sustainability Of Construction Works - Environmental Product Declarations - Core Rules For The Product
Category Of Construction

Analise de ciclo de vida Nivel Meios de comprovacao
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CC.4

Selecionar solugdes para reduzir o indicador potencial de mudancas
climaticas (GWP ou Global Warming Potential) — Aquecimento global
tendo por base os resultados da Analise de Ciclo de Vida (ACV) de
diferentes cenarios de contribui¢cdo dos produtos a qualidade ambiental
e/ou cenarios de sistemas energéticos.

Nota brasileira:

Para justificar as solugdes adotadas € necessario estudar os diferentes HQE 3
cenérios de contribui¢cdo dos produtos, sistemas ou equipamentos e

indicar o percentual de reducdo do GWP com base nos resultados de

uma ACV.

LEMBRETE: em todos 0s casos em que se utiliza EPD, os dados devem
ser coletados em seu conjunto sob um formato idéntico, e utilizar
elementos comparaveis entre si (mesmo operador de programa, mesma
PCR, mesmos indicadores, mesmas bases de dados, etc.). Atualmente

existem diversos softwares que podem auxiliar nos calculos.
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6.7. Biodiversidade

Questdes ecoldgicas Meios de comprovacgéo

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Anédlise do local do
BDV.1 empreendimento
Especificar no documento informativo para gestores e moradores listagem

das questdes ecoldgicas do local do empreendimento e as medidas tomadas HQE Auditoria da Fase Execucdo:

para preserva-lo(s). Documento informativo para
moradores e gestores sobre
medidas de preservagéo do
local

Informagdes complementares:

O inventario de questdes ecoldgicas inclui elementos de bibliografia e cartografia de sitios de interesse num perimetro de pelo
menos 5 km, ou seja, beneficiando de protecdo regulamentar (Parque Nacional, Reserva Biologica e Natural, Regime de
Coeréncia Ecol6gica Regional), protec@o contratual ( Parque Natural Regional, Sitios Natura 2000, Plano de Acdo Nacional),
compromisso internacional (Reserva da Biosfera, Zona Himida de Importancia Internacional) e inventario patrimonial (ZNIEFF)

de forma a identificar eventuais problematicas do sitio (continuidades ecolégicas, habitats, espécies).

BDV.2
Avaliar o local do empreendimento através de um diagnéstico ecoldgico Auditoria da Fase Pré-Projeto:
efetuado por um ecologista ou por uma pessoa que possui competéncia para Diagndéstico ecolégico
fornecer um relatério de recomendacgdes.

HQE 3 L x

Auditoria da Fase Execucdo:

Assegurar que a equipe de projeto que possua competéncia em analisar as Contrato de misséo de
recomendacdes do diagnostico ecoldgico acompanhe a boa execugéo dos monitoramento ecoldgico.

compromissos assumidos na sequéncia deste relatorio.
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Informagdes complementares:
O principal objetivo do diagndstico ecolégico é reconhecer as questdes especificas do local para fortalecer o potencial ecolégico
do empreendimento durante sua operacao, identificando as vantagens e limitacdes ligados ao contexto ambiental, territorial e

legal e definindo as oportunidades.

Consiste nas seguintes etapas:

Levantamento de informacdao, estudos, relatdrios e dados ja existentes no territorio ou referenciados em bases de dados desde
o nivel municipal até ao nivel do parcelamento e uso do solo;

Realizagdo de pelo menos uma avaliacéo in loco dos habitats e espécies presentes para identificagdo de espécies e suas
relagbes ecoldgicas segundo analise bibliografica (habitat, flora, avifauna, quirépteros, besouros, ortopteros, odonates,
rhopaloceres, anfibios, etc.). O objetivo é identificar se existe espécime que frequenta o local e se sera impactado pelo
empreendimento;

Mapeamento de habitats de acordo com as bases de dados disponiveis;

Na determinacgdo das infraestruturas verde e azul na escala do terreno com a identificagdo do estado dos corredores e
reservatorios (bom estado, a recuperar, etc.), elementos marcantes e espécies potencialmente invasoras;

Na realizacao de uma andlise paisagistica na qual séo consideradas condi¢des relativas a precipitacéo, insolacéo, pedologia e
curso dos ventos, fatores que contribuem na reflexdo sobre a escolha de futuras espécimes vegetais e sobre o estabelecimento
de possiveis abrigos para a fauna (ninhos, abrigo de insetos, etc.);

Uma proposta de medidas favoraveis a biodiversidade consistente com as espécies presentes e potenciais que podem ser
integradas no projeto (edificios, espacos verdes, etc.);

Identificar oportunidades para promover amenidades no local para (futuros) ocupantes em relagdo as areas vegetadas do local

(espacos verdes visiveis ou acessiveis, jardineiras, hortas, etc.).
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Meios de
comprovacao

Revegetacéao

BDV.3
Promover a revegetagédo através da inclusdo no projeto do empreendimento
de:

PR: Espacgos verdes (em solo, em lajes, em coberturas, em paredes e plantas
em vasos integrados no projeto arquiteténico).
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

HQE 2 pts: Pelo menos 30% da area do terreno em espacos verdes sobre PR Plantas representativas das
solo (ou seja, sem construcédo abaixo). No caso de terreno urbano que ndo HQE 2 superficies dos espagos
tenha possibilidade de parcela do lote com solo exposto, a espessura minima vegetados na idade adulta.

dos substratos deve ser de 1,5 m.

Nota brasileira:
Para o nivel PR, além do disposto acima, também demonstrar que a
regulamentacao local sobre compensacao ambiental e, quando existir,

parametro ambiental com indicadores minimos verdes, foram seguidos.

BDV.4
Manter a vegetacao existente no terreno Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Planos existentes e projetos.
ou Especificacdes de projeto,
contratos de obras ou
As espécies plantadas séo: HQE instrucdes especificas
* ndoinvasivas;
* alérgenos baixos; Auditoria da Fase Execucao:
+ adaptadas ao clima e terreno; Observagao visual

* contando com estratos vegetais diversificados.
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6.8. Canteiro de obras

6.8.1. Canteiro de obras de baixo impacto

Meios de

Representante ambiental

comprovacao

CNF.1.1

Estipular, no contrato com as empresas, que cada uma deve designar um

Auditoria da Fase Pré-

Projeto:
Contrato comercial,

representante ambiental para atuar no canteiro.

Especifica¢bes de

E
A= projeto, Contratos de

obras,
Designar uma pessoa no terreno (ver informac¢des complementares) que atuard
) ) Nota sobre a
como ponto de contato com os representantes ambientais das empresas para o )
o . . ) . ) organizagéo do canteiro
retransmitir informagdes ambientais relativas ao canteiro e para controlar o

cumprimento dos compromissos assumidos pelas empresas.

Meios de

Consumo de energia e agua

comprovacao
CNF.1.2

Especificar, nos contratos, que as empresas se comprometem a reduzir seu

Auditoria das Fases Pré-

Projeto e Projeto:
Contrato comercial,

consumo de agua e energia por meio de acdes de sensibilizacdo dos operarios,

da escolha de materiais, da instalacdo do canteiro, dos procedimentos de o
. Especificacdes de
construcao. HQE .
projeto, Contratos de

o obras,
Nota brasileira:
i ) ) ) ) Nota sobre a
Além do disposto acima, implementar controle dos consumos de agua e de L )
) ) organizagao do canteiro
energia no canteiro de obras.

Meios de

Armazenamento e separacgao de residuos

comprovacao

Auditoria das Fases Pré-

Projeto e Projeto:
CNF.1.3 Contrato comercial,

Especificar, nos contratos com as empresas, que elas devem implantar o Especificacdes de

. . . g HQE
armazenamento e/ou a triagem dos residuos de canteiro, a fim de que os Q

projeto, Contratos de
residuos reciclaveis possam ser enviados as cadeias existentes no local. obras,
Nota sobre a

organizacdo do site
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6.8.2. Controle de impactos ambientais

Meios de

Controle de impactos ambientais

comprovagao

CNF.2.1
Estabelecer os seguintes compromissos para o canteiro:
e minimizar o impacto ambiental (polui¢céo do solo, da agua e do ar);

e minimizar os incdmodos causados a vizinhanca (acusticos, visuais e de o
Auditoria das Fases Pré-

Projeto e Projeto:
Documento

limpeza do entorno do local);
e minimizar o impacto do trabalho no canteiro sobre a biodiversidade;

e limitar o consumo de recursos hidricos e energéticos no canteiro;
o . apresentando os
e otimizar a gestao dos residuos do canteiro; .
COmpromissos para o

e Definir uma area de armazenamento adequada para substancias perigosas PR .
site + Comprovante de

(isolamento do solo e recuperagéo de eventuais langamentos) com . -
o divulgacéo desses
sinalizacéo; .
COmMpromissos para

e respeitar as condi¢fes de saude e seguranga dos trabalhadores;
todas as partes

e respeitar os principios e direitos fundamentais no trabalho estabelecidos interessadas
pela Organizacéo Internacional do Trabalho (ver informacées
complementares).

E

Comunicar esses compromissos as equipes envolvidas.

Auditoria das Fases Pré-

Projeto e Projeto:
Documento

CNF.2.2
Na auséncia de rede municipal de esgoto, tratar as aguas residuais por um

sistema de saneamento autonomo antes de serem langadas no meio ambiente. o
) o apresentando os
Dependendo do procedimento empregado pelos operadores das maquinas )
3 - . . COMPromissos para o
(mudancas de dleo, etc.), pode ser necessario equipar a obra com um sifdo de .
site
lamas e um separador de hidrocarbonetos.

CNF.2.3
Deve ser estabelecido pelo empreendedor:

Auditoria das Fases Pré-
Projeto e Projeto:

e 0 plano do canteiro e da organizagédo, com os fluxos, os alojamentos e as

zonas de armazenamento;

as regras de seguranca e higiene para os trabalhadores;

o plano de prevencao de riscos ambientais (PCMSO, Inventario de Risco,
PGR, etc.);

o plano de prevencao dos incomodos (ruidos, poeira, fogo, odores,
sensibilizacdo do pessoal do canteiro de obras, manutencéo da limpeza do

entorno do canteiro de obras etc.).

v
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6.8.3. Gestao dos residuos do canteiro

Meios de
Gestao dos residuos

comprovacao

CFN.3.1

Elaborar lista de residuos produzidos no canteiro e, na medida do possivel, as
quantidades estimadas de residuos produzidos de acordo com as etapas da
obra.

Nota brasileira:

O empreendedor deve integrar no documento que permite a sele¢éo e a Auditoria da Fase
contratacdo das empresas que atuam no canteiro de obras as seguintes Projeto:
PR

exigéncias voltadas a gestao e a valorizacédo dos residuos de construcao e Listagem de Residuos +
demoli¢éo: Residuos Quantitativos
Identificacdo dos residuos produzidos nas diferentes etapas da obra e
classificagdo conforme resolugdo CONAMA 307 “e resolugbes correlacionadas”
e Estimativa da quantidade de residuos produzidos nas diferentes etapas da

obra.
e Identificacdo das cadeias locais de valorizacéo de residuos disponiveis.

e Monitoramento da quantidade de residuos gerados.

Auditoria da Fase

CFN.3.2 _
0 . n Projeto:
Assegurar a rastreabilidade dos residuos pelo acompanhamento das fichas de )
PR Fornecimento de prova

localizagdo/depdsito, ou qualquer outra disposicéo analoga que garanta a .
. 5 ; de rastreabilidade de
destinagdo dos residuos. i
residuos

Auditoria da Fase

Projeto:
Especifica¢des do

CFN.3.3
Definir e comprovar que a quantidade de residuos do canteiro de obras na
valorizacao de materiais, excluindo residuos de movimentacao de terras e
. . } HQE 2 projeto, contratos de
residuos perigosos, é:
i . obras
e HQE 2 pts: Maior que 40% da massa total de residuos gerados. HQE 3

e HQE 3 pts: Maior que 70% da massa total de residuos gerados. e
Auditoria da Fase

Execucéo:
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Se a etapa de construgdo incluir uma fase de demolicdo, as quantidades
indicadas nos residuos devem incluir também os residuos gerados dessa

demoligéo.

CFN.3.4

Tomar medidas no canteiro para permitir a triagem e a coleta seletiva dos

seguintes residuos: papel/papeldo, metal, plastico, vidro, madeira, gesso e AQEE
fragmentos minerais em contentores especificos.

CFN.3.5

Adotar medidas para reutilizar no local as terras escavadas por ocasido da HQE 2

terraplenagem, evitando, assim, a sua retirada do canteiro
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Documento que certifica
gue os objetivos de
valorizacao dos residuos
da obra foram
alcancados (plano de
gestédo de residuos,
relatorio da obra, ficha
de monitoramento de
residuos, etc.).
Auditoria da Fase
Projeto:

Documento
apresentando os
COMPromissos para o
site + planos de
organizagao do site
Auditoria da Fase

Projeto:
Nota descritiva

Auditoria da Fase
Execucéo:
Comprovacgéo de um
saldo neutro em termos
de terras

removidas/devolvidas
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6.8.4. Organizagao do canteiro

Meios de
Organizac¢do do canteiro Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase
Projeto:

Planejamento do
canteiro, Nota sobre a

organizagdo do canteiro
CNF.4.1

. ) ) Auditoria da Fase
Elaborar uma agenda das fases ruidosas do canteiro de obras e das medidas

HQE EXGCUQQOZ

tomadas (de carater organizacional e/ou em equipamentos e maquinas), a fim ]
Monitoramento das

de, em funcéo dela, limitar os incbmodos acusticos para os vizinhos. o )
atividades ruidosas e

relatério do tratamento
de eventuais

reclamagoes.

Auditoria da Fase
Projeto:
Compromisso do

Empreendedor, nota
CNF.4.2

] ) ) ) ] sobre a organizagéo do
Monitorar regularmente a seguranga do canteiro, seu impacto no meio ambiente HQE

canteiro

e possiveis incOmodos a vizinhanga, assim como os objetivos fixados. o
Auditoria da Fase

Execucéo:
Monitoramento das
atividades e relatério.

CNF.4.3 Auditoria da Fase
Elaborar um balanco final do canteiro de forma a medir os esforgos e as Projeto:
medidas ambientais implementadas. Este relatério deve conter informacées Compromisso do
sobre: empreendedor
Incidentes ou qualquer dificuldade organizacional no canteiro, bem como o
seu tratamento; HQE 2 Auditoria da Fase
Quaisquer reclamagdes de vizinhos e seu tratamento; Execucdo:
Se necessario, a andlise e propostas sobre as observagdes dos 6rgdos de Fornecimento do
controle ambiental (...); relatério do local

Analise dos excessos de consumo de energia e agua;

Despesas de limpeza;
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As quantidades de residuos retirados, com cépia das guias de transporte e
entrega e os resultados da sua gestéo (valorizacéo, tratamento e
retirada).
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7. Desempenho econémico

1.1. Cuidado e manutencao

7.1.1. Manutencao de Equipamentos

Meios de
Manutencao de equipamentos Nivel

comprovagao

Auditoria da Fase Projeto:

Compromisso do

E&M.1.1 empreendedor

Fornecer um manual de manutengao ao futuro gestor. Identificar os

elementos que requerem conservagdo e manutengao regular e seus meios PR Auditoria da Fase

de implementacgédo, na envoltéria e nos equipamentos técnicos do Execucéo:
empreendimento. Fornecimento do manual de

manutencao ao futuro
gestor

E&M.1.2

Celebrar um contrato de manutencéo das instalagdes de ventilagao

mecanica controlada, quando houver presenca de VMC.

Auditoria da Fase Projeto:

Nota brasileira: Compromisso do
Caso ja exista um gestor predial na entrega das UHSs, este devera assinar empreendedor
um contrato de manutencao das instala¢des do sistema VMC, caso

contrario, o manual destinado ao futuro gestor deve conter as PR Auditoria da Fase
recomendagfes que devem incluir ao menos: Execucéo:

VMC contrato de
e lista completa dos ambientes climatizados;

manutencao
e adescricdo dos equipamentos por ambiente;
e adescricao das atividades, procedimentos e checagens e sua

periodicidade (diariamente, semanalmente, mensalmente,

semestralmente, anualmente, etc);
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7.1.2. Manutencao das areas privativas

Meios d
Valvulas de bloqueio Nivel etos ¢e

comprovacao

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto,

contratos de obras
E&M.2.1

Prever uma torneira ou vélvula de bloqueio acessivel que permita isolar o
Auditoria da Fase

Execucéo:
Observacgao visual

cada uma das unidades habitacionais (agua fria e quente coletiva).

E&M.2.2

Prever torneiras ou véalvulas de bloqueio acessiveis que permitam isolar
cada area molhada e cada area molhavel na residéncia (agua fria e quente
coletiva).

Nota brasileira: o )
Auditoria da Fase Projeto:

Para manter a coeréncia com o requisito HQE e a norma brasileira NBR L ]
o . ) ) . Especificagbes do projeto,
15575-3, a expresséo “piece humide du logement” foi traduzida como area
} ) L - contratos de obras
molhada e molhavel. Portanto para o atendimento ao requisito, € necessario  HoE 3 L
Auditoria da Fase

Execucao:
Observacao visual

isolar todos os ambientes molhados e todos os ambientes molhaveis.

Casos de ndo entrega de metais e equipamentos
(Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):

Para atendimento ao item, € mandatoria a instalagédo das valvulas de

blogueio
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7.1.3. Manutencao das areas comuns

z Meios de
Area de armazenamento de residuos Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto,

E&M.3.1

Usar revestimentos que facilitem a limpeza (revestimento ceramico, pintura

contratos de obras
HQE 2 Auditoria da Fase

Execucéo:
Relatério visual, ficha

a base de resina ou equivalente) até pelo menos 1.40 m de altura para o

conjunto das paredes do local de armazenamento de residuos.

técnica de revestimentos

o . , Meios de
Facil acesso aos equipamentos Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase Projeto:

E&M.3.2 Especificagdes do projeto,
Prever que a localizagéo de todos os elementos de acesso as redes de contratos de obras

ventilagdo coletivas e aos dutos de ventilagdo permitam a sua limpeza sem PR

a necessidade de desmontar as conexdes entre os dutos e sem danificar a Auditoria da Fase
construcao. Execucéo:

Observacgao visual

Auditoria da Fase Projeto:

E&M.3.3 B _
) o ) ) Especificagdes do projeto,

Prever acesso aos equipamentos técnicos comuns (boiler, sistema de

o o contratos de obras + plantas

iluminacgéao, elevador, painéis solares, etc.) desde as areas comuns.

baixas
Informacdes sobre a acessibilidade dos equipamentos técnicos devem ser I o
) Auditoria da Fase
dadas no manual destinado ao futuro gestor. -
Execucéo:
. . . ) Disponibilizacéo da
Sistemas de seguranca apropriados séo fornecidos.
caderneta para os futuros
ocupantes
E&M.3.4 Auditoria da Fase Projeto:
Assegurar que o conjunto de intervencdes de conservacdo/manutencao, HQE 3 Aviso descritivo + Plantas
inclusive as de substituicdo de todos os equipamentos comuns, possam ser baixas

realizadas sem danos a edificagéo.
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7.1.4. Gestao Técnica

Automacao predial Nivel

E&M.5.1

Disponibilizar rede IP (“Internet Protocol”) ao edificio servindo as areas

comuns, preferencialmente por link Ethernet com fio ou cabeado por outro

protocolo de rede. Outras opg6es seriam WiFi ou outro protocolo de internet HQE 2

via radio.

E&M.5.2
Instalar um sistema de automacao predial nas &reas comuns configurado
para controlar custos e consumo de energia (aquecimento, ventilacéo,

iluminag&o).

Nota brasileira: HQE 3

Caso de nao entrega (Consultar capitulo “Anexo AQUA_01"):
Para o atendimento do requisito, o sistema de automagéo predial deve ser

entregue instalado e em funcionamento.
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Meios de

comprovacao

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes do projeto,
contratos de obras

Auditoria da Fase
Execucéo:

Fornecimento de esquemas
para instalagéo de infra-
estruturas de
encaminhamento e
cabeamento (calhas,
caminho de cabos e cabos).
Justificativa documental dos
diferentes usos tratados
pela rede IP.

Auditoria da Fase Projeto:

Especificacdes de projeto,
Contratos de empreitada,
Nota descritiva

Auditoria da Fase
Execucéo:

Observagdes visuais do
BMS ou funcionalidades de

automacao residencial

CERQUAL®
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7.2. Consumo e produc¢ao responsaveis
7.2.1. Controle de custos e despesas

Meios de

Despesas operacionais estimadas

comprovacao
CPR.1.1

Realizar estimativa dos custos operacionais do edificio, ao longo de um ano. (Ver o )
Auditoria de projeto:

informag6es complementares) L
Especifica¢des do
HQE 2 )
o projeto, contratos
Nota brasileira:
o ) . de obras
O requisito se aplica tanto para edificios em construgdo como em renovacao.

Informagdes complementares:

Em caso de retrofit, 0 empreendedor estabelece uma comparacao entre o estado inicial com base nas cargas reais e o estado
do edificio renovado com base nas cargas previstas. Essa abordagem deve ser realizada para cada prédio do
empreendimento objeto da certificacao.

Tal avaliagdo deve ser realizada através de comparagao critica para que as duas situacoes (edificio antes e apoés o retrofit)
sejam equivalentes. Por exemplo, a instalagdo de novos equipamentos ndo existentes antes das obras pode levar a um
aumento da carga e distorcer a comparagao antes e depois das obras. Por outro lado, a exclusdo de um equipamento pode
levar a uma queda de carga, a ser neutralizada nas cargas reais do estado inicial.
A tabela de previsédo de despesas operacionais pode incluir os seguintes itens (exemplos):
Areas comuns:
- Aquecimento e/ou Agua Quente (coletivo)
e Consumo de energia
e Manuten¢do de Equipamentos
- Aguafria
e Consumo de agua
e Manutencao e leitura de hidrébmetros
- Eletricidade das areas comuns
e Consumo de eletricidade das instalagBes técnicas (elevadores, ventilagdo, bombas elevatérias, bombas de
recalque, dispositivos de seguranca, etc.) e iluminacéo das areas comuns
- Manutencao de elevador
- Manutencao do sistema de ventilagdo
- Manutencéo de limpeza
e Limpeza de areas comuns internas
e Residuos domésticos (excluindo impostos)
e Manutencgdo da envoltéria e dos espacos exteriores
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- Outras despesas
e Seguranca (além das missées ja listadas; informacéo, vigilancia, etc.)
-  Estacionamentos
e Consumo de eletricidade de equipamentos técnicos (portas motorizadas, barreiras automaticas, etc.) e
iluminagéo
- Producéo de energia fotovoltaica/solar térmica
e Manutencdo e limpeza

e Manutencao (inversores, baterias, quadro elétrico, etc.)

Cobrancas privadas:
- Aquecimento (producao individual)
e Consumo de energia
e Manutencdo de Equipamento
- Agua Quente (produc&o individual)
e Consumo de energia
e Manuten¢do de Equipamento
- Aguafria
e Consumo de agua

Meios de

Custo global

comprovacao

CPR.1.2

Realizar estudo de custo global:

e HQE 2 pontos:

e napresenca de equipamentos de aquecimento: realizar estudo de custo global

dos sistemas de producéo de calor e agua quente.

e na auséncia de equipamento de aquecimento: realizar estudo de custo global para HOE 2 Auditoria de projeto:
as coberturas OU as fachadas. Estudos de custos
HQE 3 .
globais

e HQE 3 pontos:

e napresenca de equipamentos de aquecimento: realizar estudo de custo global
dos sistemas de producdo de calor e agua quente sanitaria E sobre um tema a
sua escolha na envoltéria do edificio ou acabamentos.

e naauséncia de equipamento de aquecimento: realizar estudo de custo global para

as coberturas E das fachadas.

Informagdes complementares:

A nocdao de custo global leva em conta:

- custos de projeto;
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- 0s custos de constru¢do do empreendimento;
- 0s custos associados a sua utilizacao;

- e custos relacionados ao fim de vida da operacéo.

O objetivo da metodologia é possibilitar uma escolha técnica e econémica em relagdo a uma ou mais solugées. Trata-se,
portanto, de identificar e quantificar as vantagens mais significativas diferenciando entre duas solu¢des (pelo menos) para
determinar qual sera a mais vantajosa num determinado periodo em relagao aos critérios previamente determinados.

® A analise do custo global relativo deve incidir sobre, pelo menos, 2 solugées técnicas por disciplina.
® Para todas as solugdes abordadas no estudo:
® (O equipamento técnico comparado deve ter o mesmo escopo para o calculo do custo total (norma ISO 15686-5).
® (s equipamentos técnicos comparados devem ter as mesmas condi¢des de uso e operacgdo (definir um cenario comum);

® O periodo de andlise deve ser idéntico para 0os equipamentos técnicos comparados. Recomenda-se estimar o custo
global de um componente durante um periodo até ao limite de obsolescéncia do edificio definido pelo cliente e ter em

conta o estado de degradacao no valor residual. Caso contrario, o periodo de andlise convencional sera de 35 anos.

® As taxas utilizadas (inflagdo, desconto, etc.) devem ser idénticas para a comparacgédo das escolhas técnicas.
7.2.2. Recursos locais

Meios de
Recursos locais Nivel

comprovacao

Auditoria da Fase Projeto:

CPR.2.1

) ) ) HQE 2 Especificacdes do projeto,
Demonstrar o uso de recursos locais nos sistemas construtivos.
contratos de obras

Informagdes complementares:

Todo o setor € local desde a extragcdo da matéria-prima até a montagem final e localizado a uma distancia inferior a 300 km

entre o local de produ¢céo do componente e o local do empreendimento.

Meios de
Provedores locais Nivel -
comprovacao
CPR.2.2
Prever nos contratos de projeto/construgcdo ou operagdo, que pelo menos Auditoria da Fase Projeto:

HQE 2

50% dos prestadores de servicos sdo prestadores de servigos locais. A Contratos

distancia entre 0 empreendimento e esses atores € inferior a 30 km.
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8. Perfil da taxonomia

No ambito da norma AQUA-HQE Edificios Residenciais em Constru¢édo, o empreendedor tem a
possibilidade de promover projetos alinhados com a taxonomia europeia. O Regulamento Delegado
(UE) 2021/2139 de 4 de junho de 2021 define os critérios técnicos (taxonomia europeia) para
determinar se uma atividade econdmica (por exemplo a construcdo de um edificio) contribui para a

mitigacao ou adaptacdo as mudancas climéticas.

Nota brasileira:
No Brasil, o perfil da taxonomia europeia é apenas informativo, portanto, o atendimento dos requisitos

relacionados a taxonomia europeia é opcional.
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Um edificio esta alinhado com a taxonomia se todos os critérios técnicos de um dos 2 objetivos forem

atendidos.

Objetivo: | Objetivo:

Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudancas | Reforma
climaticas climaticas

Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

BDV.2
O local do empreendimento é

objeto de um diagndstico o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

ecologico efetuado por um ] . . )
) Diagnostico ecologico (conferir o
ecologista ou por uma pessoa ]
i contedo),
competente que também fornece

um relatério de recomendagoes. o .
Auditoria da Fase Execucao:

A equipe de concepgao cabe a L
) Contrato de misséo de
missao de acompanhar a boa ) o
. ] monitoramento ecolégico.
execucgao dos compromissos

assumidos na sequéncia deste

relatério.

SOL.4

Os edificios sé@o construidos em o ) )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

uma area que ja foi ocupada ou ]
X X C . ) Planos existentes e plantas
ndo apresenta nenhum desafio )
. o baixas
ecolégico definido pelos

documentos urbanisticos.

DG.2

Os produtos quimicos presentes o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

na lista do Regulamento (CE) n.°

Especificacdes de projeto,
X X C/R 1907/2006 REACH néo séo

. contratos de obras,
utilizados, exceto se for )
.. _ _ Compromisso do empreendedor
comprovado que a sua utilizagéo é

essencial para a sociedade.

L4 CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



[(*] 4 certificacdo
§1 Aqua

Objetivo:
Mitigagao das

Versao 00: 22/11/2024

Objetivo:

A i Construcao

[ Reforma

Requisitos

mudangas mudancas

climaticas climaticas

IAQ.1.1
Em caso de poluigdo do solo
identificada, o local é tratado como

parte do projeto de construcéo.

IAQ.1.8

Os componentes de construgdo e

materiais utilizados que possam

entrar em contato com 0s
ocupantes emitem menos de:

e 0,06 mg de formaldeido por
m3 de materiais ou
componentes, com base em
ensaios realizados de acordo
com as condi¢des
especificadas no Anexo XVII
do Regulamento (CE) n.°
1907/2006.

e 0,001 mg de compostos

C/R

organicos voléateis
classificados como
cancerigenos da categoria 1A
e 1B por m3 de materiais ou
componentes, com base em
testes realizados de acordo
com CEN/EN 16516 e ISO
16000-3:2011 ou outras
condi¢cdes de teste e métodos
de determinagéo

padronizados equivalentes.

C/IR CNF.2.1

v
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Meios de comprovacao

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Andlise do site.
Especificacdes de projetos,
planos, contratos de obras.

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Especifica¢des do projeto,

Contratos de obras.

Auditoria da Fase Pré-Projeto:

Documento apresentando os

compromissos para o canteiro de

CERQUAL®
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Objetivo: | Objetivo:

Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudangas | Reforma
climaticas climaticas

Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

e Para o canteiro de obras obras + Comprovante de
estéo definidos os seguintes divulgacéo desses
COMpPromissos: compromissos para todas as

e limitar o impacto no meio partes interessadas
ambiente (poluicdo do solo,
da agua e do ar);

e limitar os incobmodos
causados (acusticos, visuais e
de limpeza do entorno do
local) aos moradores do local;

e limitar o impacto na
biodiversidade durante a
construcao;

e limitar o consumo de recursos
hidricos e energéticos no
local;

e otimizar a gestao dos
residuos da construcao;

e  Definir uma érea de
armazenamento adequada
para substancias perigosas
(isolamento do solo e
recuperacao de quaisquer
vazamentos) com sinalizacéo

e respeitar as condi¢bes de
salde e seguranca dos
trabalhadores;

e respeitar os principios e
direitos fundamentais no
trabalho estabelecidos pela
Organizacao Internacional do
Trabalho (ver informag6es

adicionais).

Esses compromissos séo

comunicados as equipes de
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Objetivo: | Objetivo:

Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudangas | Reforma
climaticas climaticas

Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

gerenciamento de projetos e da
obra.

CFN.3.4

A quantidade de residuos de o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

canteiro de obras na valorizacédo L ]
o ) ; Especificacdes do projeto,
de materiais, excluindo residuos
) . contratos de obras
de movimentagdo de terras e

residuos perigosos, é: o 5
Auditoria da Fase Execucdo:

> Mais de 70% da massa total de N
) Documento que certifica que os
X X C/R residuos gerados. o L
objetivos de valorizacéo dos

. . residuos da obra foram

Se a operacéo de construgdo .
) ) ) alcancados (plano de gestéo de
incluir uma fase de demolicéo, as ) i

] o residuos, relatério da obra, ficha
quantidades indicadas nos o 3

i ) ) 3 de monitorizacéo de residuos,
residuos devem incluir também os )
etc.).

residuos relativos a essa

demoligé&o.

100% das unidades habitacionais
devem atender a pelo menos um

dos trés requisitos abaixo.

EF.1.4
As unidades habitacionais séo

adaptaveis sendo possivel retirar Auditoria da Fase Pré-Projeto:

ou acrescentar divisérias, sem . .
Projetos das unidades

necessidade de intervencéo nas L .
. x C/R ) - habitacionais e projetos de
redes de agua e eletricidade entre: - -
hidraulica e elétrica.
e 2 quartos principais E/OU a
cozinha e a sala (a cozinha

fechada deve ter janela).

No caso de compartimentar uma
cozinha para obter uma cozinha

fechada, esta deve ter janela. Para
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Objetivo: | Objetivo:

Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudangas | Reforma
climaticas climaticas

Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

estudios e T2 (1 quarto e 1 sala),
aceita-se a iluminacéo natural

indireta.

ou

EF.1.5:

As disposicoes arquitetbnicas, Auditoria da Fase Pré-Projeto:
técnicas e regulamentares sédo Nota justificando o potencial de

planejadas para que seja possivel  desenvolvimento do edificio.
uma evolugao do edificio.

Deve-se mostrar que a estrutura
escolhida potencialmente permite
mudancas de uso atraves, por
exemplo:

e Dimensdées suficientes.

e Pédireito adequado.

e Estabilizacao da estrutura
permitindo a mudanca de uso.  Auditoria da Fase Pré-Projeto:

o Solidez e continuidade Projetos de
estrutural, incluindo desmontagem/desconstrucéo,
fundacdes. incluindo informacgdes sobre a
e Caixilharia que permite a sequéncia de desmontagem de
mudanca de uso. acordo com a ISO 20887:2020
ou
2.DEZ.2

As técnicas construtivas do edificio
permitem a sua desmontagem em
fim de vida, e promovem a
circularidade com a possibilidade
de os componentes serem

utilizados para outros fins.

L4 CERQUAL®

Fundagdo Vanzolini QUALITEL CERTIFICATION



Referencial de avaliagdo do desempenho de edificios residenciais em construgio e renovagio
. THE WAY TO PROGRESS
Versao 00: 22/11/2024 HE WAY TO PROGRE

(o] o’ certificacdo @
Aq U a © FUNDAGAO VANZOLINI e CERQUAL «AQUA-HQE EDIFICIOS RESIDENCIAIS™ »

Objetivo: | Objetivo:

Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudangas | Reforma
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Requisitos Meios de comprovacao

CNF.2.2

Na auséncia de uma rede
municipal de recolhimento de
aguas cinzas e negras do canteiro,

as 4guas devem ser tratadas por o ) )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

um sistema de saneamento
X X © ) Documento apresentando os

auténomo antes de serem ) )

) COmPpromissos para o site

lancados no ambiente natural.

Dependendo da metodologia

utilizada pelos operadores, pode

ser necessario equipar o canteiro

com uma ETA, por exemplo.

RES.3
Sao identificados os riscos
climaticos com efeitos mais

significativos na operacao.

Uma nota apresenta as medidas Auditoria da Fase Pré-Projeto:
construtivas ou organizacionais Nota de apoio incluindo a
X X R (ou uma justificativa pelo célculo priorizag&o de riscos e as
de disposi¢des construtivas) medidas tomadas na operacao.
planejadas para o
empreendimento para reduzir um
ou mais efeitos de cada risco
identificado como prioritario.
RES.4:
Em fungdo da identificacdo dos Auditoria da Fase Pré-Projeto:
y e riscos, as solucdes de adaptacao Manual entregue ao responsavel

implementadas sdo comunicadas pela operacéo do
ao futuro gestor. Os indicadores empreendimento.
de monitoramento destas solu¢des

sao estabelecidos e comunicados
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Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

de forma informativa ao futuro
gestor.

Informa-se ao futuro gestor que
devera fazer um acompanhamento
das solugBes de adaptacdo
implementadas, com indicadores
associados (transmitidos ou
outros), e deve-se leva-los em
conta no seu programa de

conservacao e manutencéo.

EN.1.3.

A demanda de energia primaria,
gue define o desempenho
energético do edificio de acordo
com a construgdo, é pelo menos
10% inferior ao limiar fixado nos

requisitos para edificios de energia  Auditoria da Fase Pré-Projeto:

X C quase zero (NZEB) nas medidas Nota de célculo de energia do
nacionais destinadas a projeto
implementar a Diretiva 2010/31
/UE do Parlamento Europeu e do
Conselho . O desempenho
energeético € atestado por um
certificado de desempenho

energeético.

EN.1.4.

O consumo de energia primaria o ) )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

(PED), que define o desempenho | ]
X C " . Nota de célculo de energia do
energético do edificio resultante da )
L o projeto
construcdo, ndo excede o limite

definido para os requisitos para

edificios de energia quase zero
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Mitigagao das Adaptagio as
mudangas mudangas | Reforma
climaticas climaticas

Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

(NZEB) e listados nos
regulamentos nacionais que
implementam a Diretiva 2010/ 31/
UE. O desempenho energético é
atestado por um certificado de
desempenho energético.

EN.1.5:
Renovacao de edificios existentes:

A renovacéao dos edificios cumpre o 3 )
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

0s requisitos aplicaveis as grandes ]
X R . Nota de célculo de energia do
obras de renovagao®. )
) projeto
Em alternativa, conduz a uma

reducdo da procura de energia
primaria (PED) de, pelo menos, 30

%2,

EN.2.2
Auditoria da Fase Pré-Projeto:

E realizado um teste de o ]
- - Especificacdes do projeto,
permeabilidade ao ar da envoltéria
o L contratos de obras
X C do edificio e, se necessario, sdo

tomadas medidas para melhorar o o .
Auditoria da Fase Execugéo:

isolamento. - N
. . . Raz&o de permeabilidade ao ar
Quaisquer desvios dos niveis de

desempenho estabelecidos na

1 Conforme estabelecido na regulamentacéo nacional e regional de transposi¢cdo da Diretiva de Execucéo 2010/31/UE para as
«grandes renovagdes». A nivel de desempenho energético, o edificio, ou a parte requalificada que sofreu obras de renovacéo,
cumprem os requisitos minimos aplicaveis, otimizados em termos de custos, em conformidade com a dita diretiva.

2 A demanda inicial de energia primaria e a melhoria estimada baseiam-se numa vistoria aprofundada do edificio, numa
auditoria energética realizada por um organismo independente acreditado ou qualquer outro método transparente e
proporcionado, validado por um certificado de desempenho energético. A melhoria de 30 % resulta de uma reducgéo efetiva da
demanda de energia primaria (sem ter em conta a diminuicdo da demanda liquida de energia primaria decorrente da utilizacédo

de fontes renovaveis) e pode ser conseguida adotando um conjunto de medidas num prazo maximo de trés anos.
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Construcao

Requisitos Meios de comprovacao

fase de projeto ou defeitos na
envolvente do edificio sdo
comunicados aos investidores e

clientes.

EN.2.3

No caso das constru¢des com
mais de 5000 m 2, uma vez
concluidas as obras, os edificios

sdo submetidos a ensaios de

estanqueidade ao ar e de Auditoria da Fase Pré-Projeto:
integridade térmica, devendo Documentos do concurso
todos os desvios em relagéo aos (Normas de consulta / CCTP)
niveis de desempenho fixados na

X C fase de projeto ou defeitos na Auditoria da Fase Execucéo:
envolvente ser comunicados aos Relatoério de Integridade Térmica
investidores e clientes. ou
ou Qualificagdes da Empresa

As empresas (construtoras ou
instaladoras) de trabalhos
relacionados com a térmica tém
qualificacdes ou certificagbes
adequadas a sua missao e a

tipologia dos edificios.

CC1

. ) . ) Auditoria da Fase Pré-Projeto:
X C E realizada uma analise de ciclo

Nota de céalculo LCA

de vida do edificio.

EUA1.1 Auditoria da Fase Pré-Projeto:
Um mecanismo de descarga da Especificacdes do projeto,
X X C/R bacia sanitaria com capacidade contratos de obras

nominal menor ou igual a 6 litros,

dispondo de mecanismo de duplo Auditoria de Execucao:
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acionamento ou outro mecanismo  Observacéo visual
de interrupgdo de descarga deve

estar presente em todas as

unidades habitacionais.

EUA.1.3

) i . Auditoria da Fase Pré-Projeto:
O consumo de agua potavel ndo

Especificacdes do projeto,
excede:
] - contratos de obras
X X C/IR - Torneiras e lavatorios: 6

litros/minuto; o 5
Auditoria da Fase Execucéao:

- Chuveiros: 8 litros/minuto. .
Dados técnicos
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9. Anexo AQUA _01. Orientacoes Gerais (Brasil)

“Notas Brasileiras”

Diferentemente dos referenciais AQUA-HQE de versdes anteriores, a presente versado tem como
uma de suas principais premissas expor de modo claro os critérios internacionais, estabelecidos
pelo Cerqual, dagueles com adequacdes levando em consideracéo a legislacdo, normas e
realidade brasileira.

O esforco diz respeito a buscar internacionalizar cada vez mais o desenho de critérios de
desempenho atrelado com o tema de sustentabilidade que sejam aplicaveis a diferentes
realidades, fator que da maior forca & marca AQUA-HQE em organismos de financiamento

nacionais e internacionais.

As “Notas Brasileiras”, assim indicados os resultados de analise critica e ajustes de critérios
realizados pela equipe técnica do setor de sustentabilidade da Fundacao Vanzolini com
contribuicBes de clientes e partes interessadas brasileiras, séo os critérios aplicaveis aos

empreendimentos brasileiros.

As “Notas Brasileiras”, a depender do item, podem substituir, acrescentar critério(s) ou servir como

orientacdo para atendimento de certos requisitos pontuados ao longo do referencial.

Casos de ndo entrega de materiais e equipamentos pelo empreendedor

Alguns requisitos do referencial técnico exigem avaliacdo especifica de qualidade e/ou

desempenho de materiais e equipamentos, nesses casos, deve-se seguir as seguintes diretrizes:

9.1. Areas privativas

Equipamentos e metais sanitarios

e No caso de comprovacéo da qualidade de equipamentos e metais sanitarios, devem

constar orientagfes no Manual do Proprietario;

4 CERQUAL®
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e No caso de célculo de consumo de agua potavel, quando os metais e loucas sanitarias nao
sdo entregues ao cliente, deve-se incluir as recomendacdes das especificacdes no Manual

do Proprietario.

e Para efeito de calculo do consumo de agua potavel, deve-se considerar o cenario no qual
50% dos proprietarios das unidades habitacionais irdo adotar as medidas economizadoras
e 0s outros 50% irdo instalar equipamentos que apresentam consumo equivalente ao de

referéncia.

e O empreendedor pode considerar outros cenarios além do proposto, desde que sejam
justificados com base na Avaliacéo de Ciclo de Vida do edificio, como estudos sobre o
comportamento dos usuarios e outras evidéncias que provem o desempenho do novo

cenario sugerido.

e Para atendimento dos requisitos pontuaveis, necessariamente, 0s metais e loucas
sanitarias com as medidas economizadoras devem ser entregues nas unidades

habitacionais.

Revestimentos

e Para o requisito DG.1, para a comprovacgao da qualidade de materiais e revestimentos,

devem constar orientacdes no Manual do Proprietario;

e Para o requisito EF.1.1, é necessario assegurar que as paredes e divisoérias, localizadas
atras e nas laterais de um aparelho sanitario (pia de cozinha, banheira, chuveiro, lavatério,
lavabo) possuam regido impermeabilizada, independentemente da natureza da solugéo
(entrega de revestimento ou outra tecnologia prevista em mercado). A solu¢éo deve cobrir

pelo menos até a altura da louga/metal sanitario.

e Para o requisito EF.1.2, o requisito pode ser considerado atendido através das

recomendacdes de especificacbes no Manual do Proprietario.

e A avaliacdo de desempenho acustico deve considerar somente o sistema de piso

entregue.
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e A avaliacdo de desempenho termo-enérgetico por meio de simula¢do pode considerar
apenas os sistemas de piso e vedacoes entregues, desde que seja feita uma analise

critica dos impactos que os revestimentos nao entregues podem causar no conforto da
unidade habitacional.

Sistema de alarme em residéncias unifamilares

e O sistema de alarme deve ser entregue instalado para atendimento deste referencial.

Sistema de resfriamento

e O sistema de resfriamento deve ser entregue instalado para atendimento dos requisitos
HQE 2 ou HQE 3 pontos.

e Para os requisitos PR e HQE, pode ser aceita entrega de somente infraestrutura com
demais recomendag6es descritas em Manual do Proprietério.

9.2. Areas de uso comum

Revestimentos, equipamentos e metais sanitarios

e Para que os revestimentos, equipamentos e metais sanitarios sejam considerados nas

avaliacdes de todos os requisitos deste referencial técnico, eles devem ser entregues.
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9.3. Quadro dos principais requisitos impactados pelas
diretrizes

Quadro 1 — Resumo das considerac@es sobre casos de ndo entrega de revestimentos,

loucas e equipamentos ao cliente final

Disposicoes Comprovagéo da qualidade dos
Aceito orienta¢des no Manual do Proprietario
Gerais materiais e equipamentos

A instalacdo dos detectores de fumaca se
Instalacé@o de detectores de fumacga nas torna obrigatdria no caso de adogéo de

Seguranca SE.14 PR ) o L .
unidades privativas ventilagdo mecéanica controlada (VMC) nas
unidades privativas.
Instalacdo de sistema de alarme em O sistema de alarme deve ser entregue e
Seguranca SE.3.5 HQE o o .
residéncias unifamiliares instalado
S Impermeabilizacdo das paredes O revestimento ou outra tecnologia que
spagos . . . . . S
) ) EF.1.1 PR localizadas atras ou nas laterais de permita a impermeabilizagdo deve ser
Funcionais L
aparelhos sanitarios entregue
Espagos EF12 HOE Revestimentos antiderrapantes dos Aceita recomendacdes de desempenho do
Funcionais o espacos exteriores privados revestimento no Manual do Proprietario
Conforto ) i O sistema de resfriamento deve ser entregue
) o CH.4.1 HQE 2 Sistema de resfriamento )
higrotérmico e instalado
) o O desempenho acustico deve ser calculado
Conforto Atendimento ao desempenho acustico ) ) .
o QA1.1 PR . considerando apenas os sistemas de piso e
acustico minimo da ABNT NBR 15.575. .
vedacgdes entregues
Instalac@o de painel com monitoramento )
. . ) O painel de controle deve ser entregue e
Energia EN.6.1 HQE 2 de consumo de energia na unidade .
o instalado
habitacional
Aceito orientagdo no Manual do Proprietério,
. ) para efeito de célculo de economia de agua,
Consumo de Instalacdo de caixa de descarga de ) )
) EAU.1.1 PR ) . ) o considerar que apenas metade das unidades
agua bacia sanitaria com capacidade limitada L .
habitacionais irdo instalar os equipamentos
com vazdes limitadas
Consumo de EAUL2 HOE Adocéo de solugdes para limitar o Aceito orientacdo do Manual do Proprietario,
agua o consumo de agua para efeito de célculo de economia de agua,
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considerar que apenas metade das unidades
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habitacionais irdo instalar os equipamentos
com vazdes limitadas

Consumo de Instalacdo de torneiras e chuveiros com Devem ser entregues e instalados os
EAU.1.3 HQE 3

agua vazao limitada chuveiros e torneiras com vazao limitada

; Equipamentos especificos para o o
Residuos DEC.1.1 HQE 2 ; o Devem ser entregues as lixeiras
armazenamento de residuos domésticos

. Instalacdo de valvulas de bloqueio para Devem ser entregues e instaladas as véalvulas
Manutencéo E&M.2.2 HQE 3

isolar cada area molhada na residéncia  de bloqueio
Sistema de automacéo predial nas areas O sistema de automacéo deve ser entregue

Manutencéo E&M.5.2 HQE 3 .
comuns instalado.
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